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Forord

Miljédministrarna i Sverige och Norge ingick 2010 en éverenskommelse om ett samarbete i syfte att
starta ateruppbyggandet av bestédndet av vild klarélvslax i Femund-/Trysil-/Klardlven. Arbetet
pagick under perioden 2011 - 2014 genom Interregprojektet "Vanerlaxens fria gang". Inom detta
projekt sammanstalldes tillgdnglig kunskap om klardlvslaxen och vattendraget samt att
mojligheterna for att ateruppbygga laxbestandet utreddes och bedémdes via ett stort antal
undersokningar av bade dlven och laxen. Under 2017 — 2021 har arbetet med atgirder som
"Vanerlaxens fria gang” presenterade som sarskilt viktiga fortsatt genom Interregprojektet "Tva
lander - én elv".

Prosjektet er gjennomfgrt av Lansstyrelsen i Varmland og Statsforvalteren i Innlandet (tidligere
Fylkesmannen i Hedmark). Prosjektet er finansiert gjennom EU midler og Interreg midler, samt
bevilgninger fra Havs- og vattenmyndigheten, Miljgdirektoratet, Lansstyrelsen i Varmland og
Statsforvalteren i Innlandet.

Projektet har letts av en styrgrupp med representanter fran Havs- och vattenmyndigheten,
Miljgdirektoratet, Vattenmyndigheten fér Vasterhavets vattendistrikt, Vannregionmyndigheten for
Vasterhavet, Fortum Sverige, Hafslund-Eco Vannkraft, Lansstyrelsen i Varmlands ldn och
Statsforvalteren i Innlandet. Hggskolen i Innlandet har deltagit som observator for att utvardera
projektet.

Denne rapporten er prosjektets sluttrapport. Rapporten oppsummerer de undersgkelser,
utredninger og tiltak som er gjennomfgrt innenfor prosjektet. | tillegg gir rapporten forslag til
hvordan arbeidet med gjenoppbygging av klaralvslaksen kan viderefgres etter prosjektets slutt.

Karlstad/Lillehammer, mars 2022

Georg Andrén Sigurd Tremoen

Landshovding Assisterende Statsforvalter
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Abstract

Lake Vanern (Swe) and its main tributary River Femund-/Trysil-/Klardlven have a unique stock of
wild born, landlocked, large-bodied Atlantic salmon. Earlier the salmon occurred in large numbers
in the whole river, up to the outlet of Lake Femunden (No) about 400 km from Vanern. Due to
several powerplants in the river, the salmon stock is now severely reduced in Klardlven and in the
Norwegian part there are no salmon at all. As a result, the watercourse does not meet the water
framework directive's requirements for ecological status.

During the project "Two countries - one river", the possibilities to restore the salmon stock,
including re-establishment in the Norwegian part of the river, have been evaluated and the work
has been partially started up.

To obtain the goal it is necessary to secure safe and efficient salmon migration up to and down from
the spawning areas. This is possible to obtain by building fish ladders, racks to avoid turbine passage
and car transport to allow fish to pass dams and powerplants.

To reestablish salmon in the Norwegian part that has been totally closed for salmon since 1988,
gene bank-based cultivation of the salmon to produce and release salmon in the Norwegian part of
the watercourse is recommended in an early phase.

Gyrodactylus salaris is present in Vanern, and it is important to avoid spreading this parasite to the
Norwegian part of the watercourse. Treatment of salmon with chlorine before transport across the
border is suggested as a safe method to eliminate G. salaris.

Large-scale restoration of the remaining salmon habitat in Klardlven has been carried out by
returning boulders, stones and gravel, which earlier was taken out of the river to facilitate timber
floating. Measures has also been taken to improve the genetic status of the salmon and the project
has monitored different life-stages of the population by using electro-fishing-boat, fyke and
screwtrap.

The project recommends continuing the work to restore the salmon population in the whole river.
Costly measures are needed to succeed, and there are still unresolved issues as future license terms
for the hydropower plants and a decision whether salmon should be re-established in the
Norwegian part of the river. Before starting any measures, these issues must be solved, since the
benefit of one measure will depend on the implementation of another.

www.tvalanderenelv.eu Sida5 | 112



http://www.tvalanderenelv.eu/

Slutrapport fér det gransoverskridande
Interreg-projektet Tva ldnder — én elv

Tvé lander - én elv

1. Sammanfattning

Projektet Tvad Idnder - én elv har sin bakgrund det tidigare Interregprojektet Vidnerlaxens Fria Gang
(2011-2014). Ett projekt som i sin tur startade som en konsekvens av den éverenskommelse som
gjordes mellan miljoministrarna i Sverige och Norge 2010 om att utreda forutsattningarna for att
paborja uppbyggnaden av den vilda populationen av Vanervandrande lax i Femund-/Trysil-
/Klardlven. Ett uppdrag som gick till Lansstyrelsen Varmland och Statsforvalteren i Innlandet.

Motiven till att arbetet med dlven och laxen startade och har fortsatt inom Tva ldnder - én elv finns
dven i EU:s bindande vattendirektiv som géller for sjoar och vattendrag i bade Sverige och Norge.
Stora delar av Klardlven omfattas dessutom av Natura 2000-omraden dar det finns krav om att
uppna sa kallad gynnsam bevarandestatus for utpekade och hotade arter, till exempel lax och utter.

Laxen i Vanern, Klardlven/Trysilelva &r unik sa till vida att den utg6r en av ett fatal helt sétvattens-
levande och storvuxna laxstammar som finns kvar i varlden. Dess historiska utbredningsomrade
innefattade férutom Vanern hela dlven dnda upp till Femunden i Norge, en stracka pa ca 400 km.
Detta gor Klarélvslaxen till en av de mest |&ngvandrande som funnits. Aven flera bifléden till dlven
var en gang laxférande och det finns uppgifter om att den en gang vandrade dnda upp till R6rbacks-
nas i norra Dalarna.

Laxen var en gang mycket talrik och under férsta halvan av 1800-talet fangades uppemot 30 000
lax per ar i bara Klardlvens nedre delar. Fisketrycket var under 1800-talets senare hélft stort i bade
Véanern och dlven och i kombination med tillkomsten av dammar i dlven minskade laxpopulationen
dramatiskt. Under bérjan av 1900-talet startade en storskalig flottningsverksamhet pa alven, vilket
gjorde att stora arealer av laxens livsmiljoer forstérdes till féljd av de omfattande rensningar av
dlvarnas bottnar som foregick flottningen. Under ungefar samma period som flottningen startade
byggdes dlven dven ut med nio vattenkraftverk pa den svenska sidan och tvad pd den norska.
Konsekvensen blev att det i borjan av 1970-talet bara fangades nagra tiotals laxar i dlven. Sedan
dess har laxstammen aterhdamtat sig nagot pa svensk sida men nivaerna ligger langt ifran berdknade
lekbestandsmal. P& den norska sidan saknas laxen helt trots att potentialen dar &r mycket stor. Det
som framst paverkar alvens ekosystem och dess arter negativt idag ar kvarvarande skador efter
flottningen samt de elva vattenkraftverken som innebar bade forstérda livsmiljoer och stora
problem for fisken att vandra saval upp- som nedstréms.

1.1 Restaureringsatgarder

De flottningsrensningar som genomférdes under borjan till mitten av 1900-talet i norra Klardlvens
huvudfara samt bifloden medforde att laxens och andra arters livsmiljoer paverkades mycket
negativt. Stora volymer sten, grus och block schaktades ur dlvarna, sidofaror lades igen och ibland
togs hela 6ar bort. Konsekvensen blev att timret flot |attare men att vattendragen blev ensartade,
mer réatlinjiga, fick snabbare vattenstrom och kom att sakna manga av de bottenstrukturer (block,
sten, lekgrus och déd ved) som &r viktiga for ett valfungerande ekosystem. Detaljerade karteringar
av huvudfarans bottnar och inventeringar av schaktvallarna langs dlvens strander har tydligt visat
att behovet av restaurering ar stort. Totalt ror det sig om ca 25 km, eller ca 225 ha, som ar mer eller
mindre skadat och behover atgdrdas. Strdckan ingadr dven i ett Natura 2000-omrade dar
bevarandeplanen fastslar att restaurering ar nédvandig for att na gynnsam bevarandestatus for
utpekade arter.
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Efter att Mark- och miljddomstolen meddelat tillstand fér atgdrderna och upphandling av
entreprendr genomforts inleddes det konkreta arbetet vintern 2020/2021. Stora volymer lekgrus
flyttades da fran den sddra delen av strackan till den norra och mellersta, dar detta bitvis saknades.
Aven stora mangder sten och block kérdes fram och héglades pa olika avldggsplatser langs dlven
for senare utldggning. Under sommaren 2021 arbetade ett flertal stérre gravmaskiner och dumper
i alven med att dels lagga i lekgrus, block och sten, dels aterfora de ibland hundratals meter langa
schaktvallarna langs dlvens strander. Strackan som pa detta satt restaurerades under 2021 uppgick
till ca 5 km, eller ca 45 ha. Atgdrderna som genomférts bedéms som lyckade och de planer och
tillstand som projektet tagit fram kommer att anvandas av Lansstyrelsen for att slutféra arbetet.

Ett annat restaureringsprojekt som startades upp inom projektet handlar om utrivning av en ca 300
meter lang stenledare i dlven nedstroms Deje, som sannolikt innebar att smolt pa nedvandring leds
fel och drabbas av en forhojd mortalitet. En utredning med férslag pa hur ledarmen kan och bor
avlagsnas samt en ansdkan till Mark- och miljédomstolen har darfor tagits fram, som Lansstyrelsen
kommer anvanda for att fortsatta arbetet.

1.2 Overvakning

Utan en langsiktig och adekvat 6vervakning ar det svart att dels veta olika arters populationsstatus,
folja deras utveckling 6ver tid och se effekter av olika atgarder. Eftersom dvervakning av Klaralvslax
tyvarr inte ingar i nagot nationellt 6vervakningsprogram med egen finansiering har detta istallet
utforts i projektets regi. Tva olika metoder anvandes, dels batelfiske for att underséka hur mycket
arsungar och aldre ungar som finns pa lek- och uppvaxtomradena i norra Klaralven. Dels placerades
en smoltryssja och en sa kallad smoltskruv ca 100 km nedstréms lek- och uppvéaxtomradena for att
undersdka hur manga lax- och 6ringsmolt som paborjar sin vandring ned till Vanern.

Batelfiskena 2017 och 2018 visade att tatheterna av laxungar ligger pa ungefar samma nivaer som
tidigare undersokningar visat, dvs ca 0,5 laxungar per minut batelfiske. Nivaerna ar laga jamfort
med andra laxdlvar och det finns dessutom ett samband mellan batelfiskefangsterna och antalet
upptransporterad lax (lekvandrande lax koérs med lastbil fran férsta vandringshindret till
lekomradena uppstroms). Detta indikerar att dlven befinner sig pa den brantare delen av den sa
kallade stock-recruitment-kurvan, det vill sdga attantal laxungar 6kar proportionerligt med antal
upptransporterade laxar och att det darfor finns utrymme for betydligt fler laxungar i dlven och att
fler lekfiskar i framtiden kommer ge fler laxungar. Fangsterna av oring i batelfisket har 6kat nagot
och adven spridit sig nagot geografiskt, vilket kan ha ett samband med att fler 6ringar transporterats
upp under de senaste aren och att andelen vild lekfisk i transporterna har ¢kat.

Berdkningarna fran smoltryssja och smoltskruv visar att ndstan 19 000 smolt passerade nedstroms
2018 och ca 16 500 smolt 2019. Jamfoért med huvudfarans berdknade produktionskapacitet pa ca
80 000 smolt/ar (baserat pa ett uppfyllt lekbestandsmal fore restaureringsinsatser) motsvarar den
uppmatta smoltproduktionen ca 20%. Denna andel stammer relativt vdl med hur stor andel av
lekbestandsmalet som ar uppfyllt av vuxen upptransporterad lax.

1.2.1 Et klima i utvikling — hva betyr det for klaralvslaksen?

@rret og laks har optimal trivselstemperatur mellom 13 og 16°C som en fglge av klimautviklingen
har vanntemperaturen i vassdraget gkt. Antall dggn med temperatur over 16°C er derfor gkende,
og ogsa temperaturer over 20°C forekommer stadig hyppigere. Vanntemperaturen i elven er lavest
i de gvre delene av vassdraget og gker jevnt nedover mot Vanern. | gyteomradene ved Syssleback
pa svensk side er vanntemperaturen nesten 4°C varmere enn i utlgpet av Femunden, og med den
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temperaturutvikling vi na er inne i, vil hgy vanntemperatur pa sikt kunne bli et problem for laksens
bruk av dette omradet. | en stadig varmere elv vil gyte- og oppvekstlokalitetene fra Jordet til
Femunden derfor bli relativt sett viktigere sammenlignet med lokalitetene pa svensk side. Pa sikt
blir det fglgelig helt avgjgrende at de norske omradene tas i bruk om Klaralvslaksen skal reddes.

1.3 Reetableringsplan for laks i Femund- Trysilvassdraget

For @ kunne gjennomfgre reetablering av gytevandring og reproduksjon av klarélvslaks i den norske
delen av vassdraget pa en mate som i stgrst mulig grad ivaretar klaralvslaksens genetiske variasjon
og opprinnelige egenart, har TLEEfatt utarbeidet en bevarings- og reetableringsplan for klaralvs-
laksen. Denne ble utarbeidet i samarbeid mellom Norsk institutt for naturforskning, Veterinaer-
instituttet og Sveriges Landbruksuniversitet pa oppdrag fra prosjektet. For a starte reetablering pa
norsk side anbefales det i en fgrste fase en genbankbasert kultivering av klaralvslaks for produksjon
og utsetting av laks i den norske delen av vassdraget. Samtidig ma laksen sikres trygg
vandringsmulighet bade ned til Vdnern og opp igjen til de opprinnelige gyteomradene i Femund-/
Trysilvassdraget. Pa lengere sikt, nar gytebestanden av laks har nadd et niva hvor den naturlige
rekrutteringen i vassdraget er reetablert, kan utsettingene avvikles.

1.4 Laxens vandringsmojligheter i alven

Laksens vandringsmuligheter i vassdraget er sterkt redusert som fglge av kraftverkene i vassdraget.
Kraftverkene er idag den viktigste arsak til at laksestammen er pa et kritisk lavt niva og at laksen er
helt utestengt fra norsk side. A sikre laksens vandringer mellom Vanern og gyteomradene i Femund-
/Trysil-/Klarédlven er helt avgjgrende for & kunne bygge opp igjen laksestammen og reetablere den
pa norsk side.

Forshaga kraftverk, ca 20 km fran Klardlvens mynning i Vanern, ar det forsta definitiva vandrings-
hindret som laxen stéter pa under sin lekvandring. Eftersom kraftverken i Klaralven saknar fiskvagar
for uppstromspassage samlas istdllet laxen in i en falla vid Forshaga och transporteras med lastbil
ca 70 km och séatts darefter ut i dlven igen uppstroms det attonde kraftverket. Darifran rader ca 100
km fri vandring fram till lek- och uppvaxtomradena i norra Klardlven. Denna sa kallade "trap &
transport” har pagatt i snart 100 ar och medfért att laxen inte helt har férsvunnit. Studier i modern
tid har dock kunnat visa att fallan i Forshaga samlar in langt ifran alla laxar som vill upp och att den
tvingas hallas stangd pga. hog vattentemperatur pa sommaren eftersom kylmojligheter efter
insamling och under transport saknas. Projektet tog darfor under 2018 fram underlag for
Lansstyrelsens ansékan om omprovning av fiskvillkoren i tillstandet for Forshaga kraftverk. Bland
yrkandena fanns atgdrder for att oka féllans effektivitet betydligt, att battre tillvarata laxens
genetiska bredd, att minska den manuella hanteringen av laxen samt kylmojligheter av vattnet for
att fallan ska kunna hallas 6ppen langre.

Det forsta vandringshindret som utvandrande smolt (laxunge) och kelt (utlekt lax) rakar pa under
sin nedstromsvandring fran lek- och uppvaxtomradena till Vanern ar Edsforsens kraftverk, belaget
ca 90 km fr&n mynningen i Vanern. Aven har saknas miljdanpassningar i form av till exempel
fiskavledare som gor att nedstrémsvandrande smolt och kelt kan ta sig forbi pa ett sakert satt.
Tidigare studier har visat att mellan 70 — 85% av smolten och nara 100% av kelten forsvinner under
resan ned till Vanern och att forlusterna framforallt sker vid passagen forbi och genom kraftverken.
En miljdanpassning av Edsforsen dar uppemot 90% av smolten och dven kelten samlas in och
transporteras nedstroms Forshaga skulle innebdra en mycket stor positiv effekt pa
laxpopulationens numerar. Av den anledningen tog projektet fram underlag till Lansstyrelsens
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ansGkan om omprovning av tillstandet dven for Edsforsens kraftverk. Yrkandena rorde framforallt
anlaggandet av en effektiv avledare for nedstromspassage kombinerat med uppsamling och
transport nedstroms.

Den av regeringen beslutade Nationella planen for omproévning av vattenkraften i Sverige (NAP)
kommer for Klarélvens del att inledas under 2026. Det underlagsmaterial som togs fram inom TLEE
kommer anvandas i dessa processer.

Forbi Hgljes kraftverk som ligger litt nedenfor riksgrensen er det i dag ingen vandringsmulighet for
fisk hverken opp eller ned. Den mest kostnadseffektive Igsningen for a fa laksen forbi Hgljes er a
fange inn laksen nedenfor Hgljes for a transportere den forbi kraftverket og slippe den ut ovenfor
de norske kraftverkene, evt. enda lengere opp. Tilsvarende ma nedvandrende fisk samles opp ved
Lutufallet kraftverk for a transportere den ned forbi Hgljes kraftverk. Prosjektet har fatt prosjektert
en oppsamlingsenhet tilknytning til Lutufallet kraftverk.

Lutufallet og Sagnfossen kraftverk pa norsk side har fiskepassasjer for oppvandrende fisk, men
mangler anordninger som sikrer trygg nedvandring. Slik det er i dag vil mye av nedvandringen skje
gjennom turbinene i kraftverkene, og spesielt for voksen fisk vil dgdeligheten vaere betydelig.
Dersom laksen reetableres pa norsk side vil det derfor vaere behov for tiltak i kraftverkene som
sikrer en langt sikrere nedvandring. Ved Lutufallet vil dette kunne ivaretas gjennom oppsamlingen
av nedvandrende fisk.

1.5 Smitterisiko

Lakseparasitten Gyrodactylus salaris er pavist pa laks i Vanern og Klardlven. Norge har fristatus for
G. salaris, og det er ikke gnskelig a fa den over pa norsk side av vassdraget. Spesielt alvorlig vil det
vaere dersom den skulle spre seg videre til laksen i nedre del av Glomma. P3 oppdrag fra TLEE har
Norsk institutt for naturforskning, Norsk institutt for vannforskning og Veterinaerinstituttet utredet
muligheten for 3 eliminere G. salaris fgr laksen opptransporteres forbi Hgljes kraftverk.
Konklusjonen i utredningen er at en behandling med klor vil kunne fjerne G. salaris effektivt slik at
opptransport av laks kan skje uten at G. salaris overfgres til norsk side. Det er imidlertid et behov

for videre utvikling av metoden for a optimalisere kombinasjonen av klorkonsentrasjon og
behandlingstid. Videre ma metoden sgkes godkjent a Verdens dyrehelseorganisasjon, OIE.

Pa oppdrag fra Klima- og miljgdirektoratet har Vitenskapskomiteen for mat og miljg (VKM) levert
en risikovurdering for overfgring av sykdommer og parasitter ved reetablering av laks pa norsk side.
VKM konkluderer med at det er en betydelig risiko for overfgring av sykdommer og invaderende
arter ved opptransport av voksen laks forbi Hgljes kraftverk. De peker ogsa pa faren for spredning
til Glomma gjennom kanalen som er bygget mellom Femunden og Feragen. Med unntak av G.
salaris og krepsepest, er de mest alvorlige sykdommene som pekes pa sykdommer som hverken er
i Vanern eller Glomma i dag, men som de vurderer at det er fare for kan komme til Vanern.

Det er to kontaktpunkter mellom Glomma og Vanern. Fra nordenden av Femunden gar det en
tgmmerrenne som ble etablert i 1760 for a frakte temmer til gruveindustrien pa Rgros. Dette er en
potensiell smitteveg mellom de to vassdragene. A stenge tsmmerrenna vil vaere teknisk enkelt og
lite kostnadskrevende. Det er imidlertid knyttet betydelige kulturminneinteresser og friluftlivs-
interesser til tdmmerrenna, og den inngar ogsa i det definerte verdensarvomradet Rgros. En
stengning av renna vil derfor veere konfliktfylt.

Like nord for Kongsvinger renner vann fra Glomma over i Vrangselva/Bydlven ned i Vanern nar
vannfgringen i Glomma overstiger 1500 m3/sek. Tidligere var det frie vandringsveger oppover
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Bydlven og Vrangselva. Det er imidlertid etablert flere kraftverk i Bydlven som na stenger for
oppvandring av fisk fra Vdnern. Det er registrert al i Glomma i nyere tid som antas 8 ha kommet fra
Vénern via Byadlven og Vrangselva. Overlgpet fra Glomma var ogsa en sannsynlig smitteveg da
krepsepesten kom inn i Glomma. Gjennom den svenske Nationelle prgvingsplanen (NAP) er det et
mal a etablere frie vandringsveger ogsa i Byalven. Det kan fgre til at fisk igjen vil kunne vandre opp
Byédlven og Vrangselva og ogsa over til Glomma. Spesielt antas det at al lettere vil finne vegen over
til Glomma denne veien.

Frie vandringsveger vil alltid innebzere en mulig spredning av sykdommer, parasitter og arter
oppover i vassdrag. Avstengning av vandringsveger har store gkologiske konsekvenser, og det er en
prioritert malsetning a opprettholde naturlige vandringsmgnstre. Dette har alltid veert en etablert
norsk politikk og betydelig ressurser er brukt for a bygge og a effektivisere norske fisketrapper.
Dette er ogsa tilfelle i Glomma.

1.6 Vagen vidare

Gjenoppbygging av laksestammen krever flere og til dels kostbare tiltak. Pavirkningene gjennom
vannkraftutbygging uten fungerende fiskepassasjer, unaturlige vannfgringsregimer som fglge av
regulering, overbeskatning, forurensing og flgtningsrensking av alven har imidlertid skjedd over
lang tid tid uten at skadevirkningene pa miljget har blitt kompensert. Konsekvensen er at det i dag
bare erigjen sma rester av de en gang sa tallrike bestandene av vill laks og vandrende storgrret som
levde i vassdraget. En endemisk, langtvandrende ferskvannsstasjonzer laksestamme er uerstattelig.
| tillegg til laksen er det ogsa et stort antall andra verneverdige og truede arter i og langs elven som
ogsa trenger tiltak og beskyttelse.

Utredningene gjennomfgrt innenfor «Vanerlaksens frie gang» og Tva lander - én elv viser at det er
bade teknisk og biologisk mulig a sikre og gke klarélvslaksen pa svensk side og reetablere den pa
norsk side. Disse tiltakene kan gjennomfgres uten at det gar pa bekostning av vassdragets
produksjon av fornybar og fossilfri vannkraft.

Det gjenstar imidlertid flere ngdvendige avklaringer fgr det kan iverksettes gjennomfgring av
mange av de store og kostnadskrevende tiltakene som er ngdvendig for a realisere dette. For 3
koordinere det videre arbeidet for 3 Igse disse spgrsmalene foresldas det & etablere et
samarbeidsorgan bestaende av de myndigheter som ma involveres i arbeidet. Det foreslas etablert
et sekretariat lagt til Lansstyrelsen i Varmland og Statsforvalteren i Innlandet. Dette arbeidet kan
gjennomfgres som en del av de involverte myndigheters ordinzere forvaltningsoppgaver. | Igpet av
perioden til og med 2027 bgr arbeidet omfatte fglgende oppgaver:

1. Optimalisering, beskrivelse og dokumentasjon av klor som metode for eliminering av G.
salaris fer opptransport forbi Hgljes kraftverk, samt sgke den godkjent hos OIE (fgr 2026).

2. Omprgving av de svenske vannkraftkonsesjonene i Klardlven, i trad med den Nationella
provningsplanen (NAP).

3. Konsesjonsbehandling av Lutufallet kraftverk.

4. Viderefgre overvakingen av laks- og grretbestanden i Klardlven.

5. Sluttfgre restaureringen av flgtningspavirkede strekninger i Klaralven.

Administrativt og gkonomisk kan dette dekkes opp gjennom deres ordinzere driftsbudsjetter.
Utvikling og dokumentasjon av klormetoden, ma imidlertid finansieres gjennom ekstra
bevilgninger.
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Nar punktene over er giennomfgrt vil det foreligge grunnlag for a fatte beslutninger vedrgrende
gjennomfgring av de konkrete tiltakene som er ngdvendig for a kunne bygge opp igjen bestanden
av klaralvslaks og reetablere den pa norsk side. Dersom konklusjonen er positiv, bgr de to land innga
en mer langsiktig avtale om en felles forvaltning av vassdraget. | den forbindelse bgr det vurderes
3 etablere et felles «Elvesekretariat» hvor gjennomfgringen av de ulike tiltak er primaer
arbeidsoppgave .
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2. Inledning och bakgrund

2.1 Interregprojekt x 2

Under varen 2010 togs kontakt mellan Norges och Sveriges regeringar via respektive lands
miljoministrar. Anledningen var for att diskutera maojligheten till ett svensk-norskt samarbete i syfte
att ateruppbygga framforallt laxbestandet i det gemensamma alvsystemet Femund-/Trysil-
/Klardlven. Ett viktigt argument var dven de bada landernas férpliktelser gentemot EU:s
miljopolitiska beslut (till exempel ramdirektivet fér vatten samt art- och habitatdirektivet) vilka
fordrar ett gemensamt gransoverskridande arbete dar dven fragans betydelse fér landsbygds-
utveckling, tillvaxt och féretagande belyses.

Eftersom det dr inom Varmlands ldn och Innlandets fylke som alven rinner gick uppdraget med att
utreda och arbeta med fragan till Lansstyrelsen i Varmland och Fylkesmannen i Hedmark (senare
Statsforvalteren i Innlandet). For de resurser som fordrades for uppdraget sokte och beviljades
Lansstyrelsen och Fylkesmannen medel fran Interreg Sverige-Norge. Vinerlaxens Fria Gang pagick
mellan 2011 — 2014 och hade en totalbudget pa ca 35 MSEK, innehdll ndrmare 30 delprojekt och
hade fler &n 20 organisationer representerade. Syftet med projektet var dels att utreda paverkans-
faktorerna, dels utreda statusen for laxen och &lven idag ur ett saval ekologiskt, genetiskt och
morfologiskt perspektiv, dels att redovisa vilken potential for laxproduktion som finns kvar i
dlvsystemet. | projektet ingick dven att ta fram atgardsforslag som skulle forbattra situationen for
saval laxen som alven i sin helhet. Syftena och manga av de foreslagna atgarderna, framférallt de
som berdr miljéanpassning inom vattenkraften och restaurering av livsmiljéer, vilar pa de bindande
dtaganden som Sverige och Norge har enligt EU:s ramdirektiv for vatten och ingar darfér som en
integrerad del av detta atgardsprogram.

For fortsatt arbete med dlven och laxen startades ett nytt Interregprojekt i mars 2017 — Tvd ldnder
— én elv (TLEE). Malet var att detta projekt skulle konkretisera ett urval av de atgarder som
Vidnerlaxens Fria Gdng identifierat som sarskilt viktiga for att starka bestanden av lax och 6ring samt
skydda 6vriga natur- och kulturvarden i och langs dlven. Ursprungligen skulle projektet avslutas
efter tre ar, det vill sdga i mars 2020, men pa grund av olika omstandigheter sokte och beviljades
projektet forlangning till och med 31 december 2021.

| de foljande kapitlen redogors for dlvsystemet och laxen, de huvudsakliga faktorer som paverkar,
de mal och syften som projektet jobbat efter, de arbetspaket, delprojekt och aktiviteter som
genomforts samt resultaten av detta arbete.
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2.2 Klaralven — Trysilelva — Femundselva

’ Figur 1 Fér mer och detaljerad information om dlven, laxen
VAngb\Aéing och évriga naturvérden hédnvisas till slutrapporten for
Interregprojektet “Vinerlaxens Fria Gang” (2011-2014).
Rapporten finns att ladda ned pd Lénsstyrelsen Viérmlands
hemsida.

Gransilven Femund-/Trysil-/Klardlven har sina kallfloden i Harjedalen och Dalarna. Darifran rinner
den in i Norge och i utloppet av sjén Femunden bildas Femundselva/Trysilelva. Efter ca 200 km
atervander alven till Sverige i hojd med Holjes i norra Varmland som Klardlven och efter ytterligare
ca 200 km mynnar &lven ut i Vanern vid Karlstad (figur 5). Alven utgdr darmed ca 40 mil av Nordens
lingsta vattendrag (Gota &lv), med ett avrinningsomrade som técker ca 10% av Sveriges yta. Alvens
hydro-/geomorfologi ar speciell med en kombination av forsar, strommar, nés, brinkar, strand-
revlar, korvsjoar, meanderlopp och deltan. Till dessa miljéer finns manga arter knutna och alven ar
en av Nordens artrikaste och mest intressanta for strandorganismer, med ett stort antal mer eller
mindre hotade arter ur ett nationellt perspektiv. Detta géller sarskilt glacialrelikta laxfiskar, vaxter
och insekter. | biflédena pa svensk sida finns dven bestand av hotade arter som flodkrafta och
flodparimussla. Ett fatal individer av den senare har dven patraffats i huvudfaran pa norska sidan.
Flera arter omfattas av nationella atgardsprogram for dess langsiktiga bevarande och deras
livsmiljoer ar hotade av manskliga aktiviteter. Stora delar av dlven och dess ndaromrade utgors
dessutom av Natura 2000-omrade (se nedan), nationalpark och riksintressen (bland annat for fiske,
naturvard och rorligt friluftsliv).
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Figur 2 Sédra och mellersta Klardlvdalen har sedan istiden karaktdriserats av sitt meandrande lopp,
avbrutet av flera forsar och strémstréckor. Numera dr dessa inddmda av dtta vattenkraftverk.

2.2.1 Ekologisk status

Enligt den senaste statusklassningen inom ramdirektivet f6r vatten (2000/60/EG) nar Klardlvens
nara 30 vattenforekomster mattlig ekologisk status med krav om god ekologisk status till 2027.
Anledningarna till att dlven inte nar detta idag ar framforallt att det saknas fiskvagar for saval upp-
som nedstromspassage vid kraftverken, flodesférandringar via regleringen fran Holjes samt Gvriga
forandringar av den fysiska livsmiljon i dlven, fordndringar som uppstatt genom regleringen och
omfattande flottningsrensning mellan Holjes och Syssleback. Naturfaran séder om Héljesdammen
(kraftigt modifierat vatten, WA90390469) ar sarskilt paverkad och har dalig ekologisk status pga.
att den under langa perioder &r torrlagd och nar vattenférande sker stora och snabba
flodesforandringar. Statusklassningen ar under revidering, men da inga eller fa atgarder har
genomforts for att uppna normen kommer atgardsbehovet vara oférandrat. Pa norsk sida ar alven
mindre paverkad men pa sina stallen finns spar av flottningsrensning. | de nedre delarna av
vattendraget har det skett stora fysiska ingrepp i dlven till foljd av kraftverken Sagnfossen och
Lutufallet. Det ekologiska tillstandet pa den norska sidan ar "daligt". Detta &ar enbart en konsekvens
av att Holjes kraftverk stanger av vandring av lax till och fran den norska delen av vattendraget,
vilket innebar att laxen idag ar helt borta fran denna del av alven. Utan detta vandringshinder hade
storre delen av vattendraget pa den norska sidan kunnat na miljomalet ”god gkologisk tilstand” och
den kortare strackan narmast gransen, mellan Sagnfossen och Lutufallet, hade kunnat na
miljomalet “Godt gkologisk potensial”.

2.2.2 Natura 2000

Fran Holjes ned till Edsforsens kraftverk (ca 130 km) utgors Klardlven av Natura 2000-omrade med
syfte att uppratthalla gynnsam bevarandestatus for naturtypen ”naturligt stérre vattendrag av
fennoskandisk typ” samt lax pa biogeografisk niva. Enligt bevarandeplanen fér norra Klardlven
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(SE0610169 Klardlven, ovre delen) bedoms laxen i Klardlven inte ha ett gynnsamt bevarande-
tillstand. Detta bland annat eftersom det vilda /laxbestdndet idag befinner sig langt ifran dlvens
lekbestandsmal och att populationen ute i Vanern paverkas av kompensationsutsattningar av odlad
lax. For att laxen ska uppna gynnsam bevarandestatus bor bland annat féljande férutsattningar
uppfyllas (Léansstyrelsen 2015b):

1. forbattrade forhallanden avseende vattenféring och flodesdynamik

2. ingen eller obetydlig paverkan av fragmentering (dvs olika typer av vandringshinder)

3. laxen har tillgang till vattendrag med lampliga lek- och uppvaxtomraden dér upp- och
nedvandring inte hindras

Férutom i den Ovre delen av huvudfaran finns ett Natura 2000-omrade aven i den nedre delen
(Klardlvsdeltat) samt att flera av Klaralvens bifloden utgdrs av Natura 2000-omraden med egna
utpekade varden och krav. Klardlvens strom- och meanderstrackor utgdrs dven av riksintresse-
omrade for naturvard (3 kap. 6§ Miljdbalken). Alven har ytterligare drygt 20 fiskarter av vilka
flertalet har ett mer eller mindre uttalat behov av att vandra uppstréms och nedstroms. Lake, asp
och al forekommer ocksa i Klaralven, vilka alla ar upptagna pa rodlistan 6ver hotade arter.

Figur 3. Elvbrua, Engerdal. En del av den ca 12 mil Idnga och helt oreglerade strdckan mellan sjén
Femunden och Jordet. Foto: Tore Qvenild

2.2.3 Klaralvslaxen

Som en av fa sjoar i varlden hyser Vanern sotvattenslevande, langvandrande, sjélvreproducerande
och storvuxen lax (Salmo salar). Laxen i Vanern har sina rotter hos dstersjolaxen men betraktas idag
som en genetiskt unik glacialrelikt, vilket betyder att den som en foéljd av landhdjningen efter
senaste istiden blev kvar i den sjo som idag utgérs av Vanern. Av de en gang fem férekommande
laxstammarna i Vanern aterstar idag blott tva, Klaralvslax och Gullspangslax. Dessa brukar samlas
under det gemensamma begreppet "Véanerlax”, vilket innebar att de leker och under sina forsta ar
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vaxer upp i olika tillfléden till Vanern och har Vanern som gemensamt fédoséksomrade som vuxna.
Den vilda Vanerlaxen ar klassad som av riksintresse ur bevarandesynpunkt och omfattas av art- och
habitatdirektivet samt ar sedan boérjan av 1990-talet fredad fran allt fiske.

Figur 4 Vild Klardélvslax. Foto: Ldnsstyrelsen Vdrmland

Laxen fran Klardlven kallas for Klardlvslax och har dnda sedan istidens slut vandrat fram och tillbaka
mellan Vanern och sina huvudsakliga lekomraden i Femund-/Trysil-/Klardlven, en striacka pa ca 400
km. Pa den tiden fri vandring var méjlig anda upp mot Femunden var laxen i och med detta en av
de mest langvandrande laxstammar som nagonsin funnits. Klaralvslaxen kan av flera anledningar
ses som en indikator for ett valfungerande ekosystem. Dels utgdrs dess livsmiljo av vitt skilda
forhallanden, alltifran stora sjoar (Vanern) till stérre och mindre &lvar och backar, som forr
omfattade stora delar av det norska och svenska avrinningsomradet. Laxen fordrar dven god vatten-
kemisk kvalitet, fria vandringsvagar, saval uppstréoms som nedstroms, samt stéller héga krav pa
vattendragens morfologi. Den ar dessutom av stort varde ur ett ekosystemperspektiv. Laxen kan
dven ses som en paraplyart i sadant motto att finns det ett vdilmaende bestand av vild lax sa gynnas
manga andra arter med liknande krav pa sin livsmiljo.

Laxen i Vanern och Klaralven ar inte bara ett unikt, oersattligt och lagskyddat naturvarde. Den har
ocksa under manga arhundraden haft stor ekonomisk och kulturhistorisk betydelse for
befolkningen i bade Sverige och Norge. Sett till historiska fangstuppgifter kan man pa goda grunder
havda att reproduktionsomraden pa den norska sidan var mycket betydelsefulla for laxbestandet
(Petersson et al. 1990). En del av referenserna for detta harror sig danda fran 1200-talet som
tillsammans med 6vrig dokumentation och berakningar visar att laxen och 6ringen vandrade langa
strackor och att dessa arter varit viktiga for hela dlvdalen, fran Karlstad i soder till norska Engerdal
i norr. En viktig anledning till att pilgrimsleden fran Sverige till Nidarosdomen i Trondheim gick langs
Klaralven sags vara att dlven erbjod ett rikt skafferi av lax. Lax och 6ring fran Vanern har dven
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konstateras vandra sa langt 6sterut som till Lima och Rorbacksnas i Dalarna (Térnqvist 1940). Vid
tiden fore dammarnas och kraftverkens tillkomst i Femund-/Trysil-/Klardlven var alltsa mer eller
mindre hela dlven tillganglig for lax och oring fran Vanern. Under sista halvan av 1800-talet och
fram till vara dagar har laxen och den vanervandrande 6ringen drabbats hart av ett intensivt fiske,
vattenkraftutbyggnad, andra dammkonstruktioner, flottningsrensning samt férsurning.

2.2.4 Alven byggs ut for vattenkraft

Fallhéjden mellan Femunden och Vanern dr 617 meter och avstandet ca 400 km. Medelvatten-
féringen vid Femundens utlopp i Femundselva ar 35,8 m3/sekund och vid Klarilvens utlopp i Vanern
161,5 m3/sekund (SMHI). Av &lvarnas totala fallhéjd &r 194 m (32%) utbyggt for vattenkraft-
produktion. Den totala vattenkraftproduktionen i dessa kraftverk uppgar till ca 1,3 TWh/ar och
Klardlven svarar for ca 1,4% av den svenska vattenkraftproduktionen och Trysilelva for ca 0,1% av
den norska (Svensk Energi 2014).

Redan pa 1500-1600-talet anvandes vattnets kraft for att till exempel driva kvarnar, sagverk och
stangjarnshammare i nedre Klaralven. Séllan anvandes dock hela alvbredden och fisken kunde
darfor ta sig forbi. Pa kartor fran 1700-talet kan man till exempel se sagverk och tillhérande dammar
som sparrar av nast intill hela bredden men dér sa kallade “kungsadror” holls 6ppna sa att fisken
skulle kunna passera. Under borjan av 1800-talet anlades allt fler industrier langs alven och vid
Munkfors, Deje och Forshaga fanns vid den hér tiden férutom sagverk och kvarnar dven jarnverk,
glashyttor och tramassefabriker (Norberg 1977).

| takt med okad industriell verksamhet 6kade dven behovet och betydelsen av vattenkraft. For
Klardlvens del innebar detta att vattenkraftverk byggdes vid Deje (1904), Munkfors (1906), Forshult
(1912), Forshaga (1912) och Krakerud (1921). Efter Krakerud foljde anldaggandet av kraftverk vid
Skymnas (1939), Skoga (1943), Edsforsen (1948) och Holjes (1961). Pa norsk sida, i Trysilelva,
uppfordes Sagnfossens kraftverk (1943) och Lutufallets kraftverk (1963). Samtliga elva kraftverk i
huvudfaran utom Holjes ar sa kallade strémkraftverk, vilket innebéar att de saknar magasinerings-
kapacitet av vatten och darfor inte kan producera storre effekt dan vad som svarar mot den pa
svenska sidan reglerade tillrinningen. Till f6ljd av utbyggnaden hindrades lax och andra fiskarter
med stort vandringsbehov att na stora delar av sina lek- och uppvaxtomraden. De manga strom-
och forsstrackorna pa den ca 120 km langa strackan mellan Forshaga och Edsforsens blev i det
niarmaste totalt uppdamda eller torrlagda till foljd av de atta kraftverken. Motsvarande
biotopforstoring skedde dven pa den ca 30 km langa strackan mellan Héljes, Lutufallet och
Sagnfossens kraftverk (figur 5). | och med detta 6delades en stor del av de historiska lekomradena
for laxen.
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Figur 5 Géta dlvs och Femund-/Trysil-/Klardlvens avrinningsomrdde. Réda linjer markerar de 11
vattenkraftverken.
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Figur 6 Exempel pd en av de mdnga forsstrdckor i Klarédlven som i bérjan av férra seklet férsvann
genom utbyggnaden av vattenkraften (med tillstand av Norra Rada hembygdsférening).

Holjes ar det storsta kraftverket (521 GWh/ar) i dlvsystemet, foljt av Munkfors (144 GWh/ar) och
Forshult (112 GWh/ar) (Lansstyrelsen 2015a). Damningen via Héljes kraftverk innebar att flera
strommar och forsstrackor i Klardlven mellan Riksgransen och Héljes, samt i biflédena Varan och
Havsvallen ligger under vatten och bildar den konstgjorda sjon Héljesmagasinet (15,9 km?). Vid
Holjes kraftverk tillampas ars- och korttidsreglering, regleringsamplituden &dr ca 34 m och pa
varvintern ar i regel Holjesmagasinet helt avsankt. Vid foten av dammen vid Holjes startar den ca 6
km oftast torrlagda och rensningspaverkade naturfaran (figur 7).

Eftersom anldggandet av Holjes kraftverk dven berérde norskt territorium behévdes det godkdnnas
av bada landernas myndigheter i enlighet med 1929 ars vattendragskonvention. Under forarbetena
var det stort fokus pa de redan existerande kraftverken i dlven och de negativa konsekvenser detta
medfort for laxen. Bade bland fiskbiologer och bland allménheten i framférallt Norge fanns ett stort
motstand mot anldggandet av Hoéljes, da uppfattningen var att detta skulle betyda slutet for laxen
i Trysil och Engerdal.
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Figur 7 Héljesdammen i bakgrunden och i férgrunden Klardlvens torrlagda naturfdra.
Foto: Lénsstyrelsen Védrmland

Den sista stérre sammanhangande stromstrackan av Klarédlven pa svenska sidan aterfinns mellan
Holjes och Syssleback. Strackan, som ar ca 30 km lang och skyddad fran kraftverksutbyggnad enligt
4 kap. 6 § i Miljobalken, utgor det enda kvarvarande omradet med majlighet till ndgon stérre lax-
produktion pa den svenska sidan. Utan detta beslut hade de vilda bestanden av lax och vaner-
vandrande 6ring i Klardlven inte existerat idag. Pa den norska sidan uppstroms det 6vre kraftverket
finns ca 150 km sammanhangande fritt strommande vatten upp till Femunden med i stora stycken
mycket goda laxbiotoper. Aven denna del &r skyddad fran utbyggnad via Stortingets Verneplan |
(1973). Den svenska delen av dlven inklusive bifléden ar idag utbyggd och reglerad med ca 30 kraft-
verk och ca 40 regleringsdammar. | stort sett samtliga saknar villkor om fiskvdgar och
minimitappning.

2.2.5 Flottledsrensning

Den storskaliga virkesflottningen startade i och med utvecklingen av sagverk och massafabriker
under 1800-talet. Eftersom de stora skogsomradena i regel fanns i inlandet och industrier och
hamnar lag vid kusterna var Femund-/Trysil-/Klardlven en lamplig transportled. Flottningen 6ver
svensk-norska gransen reglerades i en forfattning redan 1766 men for battre samordning bildades
omkring 1830 en sammanslutning som kallades Herrar timmerhandlare pd Clara elf och ddri
fallande vattendrag. Denna organisation blev upphovet till Klardlvens Flottningsférening, KFF, som
bildades 1893. Trysilelva/Klaralven var den stérsta flottleden i Varmland med en totallangd pa mer
an 40 mil. Under flottningens storhetstid pa 1950-talet var mer dn 1800 personer sysselsatta med
flottning pa dlven och under rekordaret 1957 flottades en virkesmangd motsvarande 26 700
timmerbilar inklusive slap. Hosten 1991 lades flottningen pa Trysilelva/Klardlven ned da Stora Skog
beslutade att allt flottgods skulle transporteras pa lastbil och jarnvag. Den 27 november 1997
avlyste regeringen Trysilelva/Klardlven som allman flottled, for 6vrigt den sista i Sverige. Klardlvens
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Flottningsférening upplostes vid arsstamman pa Hedegards Pensionat i Eksharad den 27 mars 1998
(kalla: Varmlands museum).

Figur 8 Typisk schaktvall efter flottningen i évre Klardlven. Foto: Anders Bruks.

Den komplexa och ofdrutsagbara karaktdren hos ett naturligt vattendrag var dock pa intet satt
forenlig med flottningen eftersom timret latt fastnade — antingen genom att timret trangde in i
laglanta delar eller i forsarna i sjdlva vattendraget. Sadana forsar var exempelvis de vid Krakerud
och Forshult dar timret brukade samla sig i stora brétar. Genom isgang under tusentals varfloder
hade dven pa manga platser stora sten- och grusoar bildats som kunde ligga mitt i dlven och som
gjorde att virket fastnade. Under slutet av 1800-talet pabdrjades darfor stora arbeten med att
underlatta flottningen genom att ta bort strukturer som hindrade timret. Innan 1870 hade man
varit tvungen att sprdnga bort stenen med antingen svartkrut eller metoden “brdnning”, men i och
med att dynamiten uppfanns kunde man effektivisera arbetet. Flottningsforeningen hade ratt att
vidmakthalla alven till bredd och djup utan att héra vattendomstolen och kunde salunda utan storre
formaliteter genomféra rensningar.

Det riktigt stora uppsvinget for rensningsverksamheten kom dock i mitten av 1950-talet da dven de
storsta ingreppen i vattendragen skedde. Anledningen var att det efter andra varldskriget uppstod
en god tillgang pa billiga schaktningstraktorer och bulldozers. Stora mangder sadana koptes darfor
in och anvandes flitigt i flottningsverksamheten i bade Sverige och Norge. Maskinernas intag bade
effektiviserade rensningarna och gjorde att mer genomgripande schaktningar av storre arealer
kunde genomféras. Saval huvudfaror som bifléden ratades ut och kanaliserades for att timret skulle
kunna flottas sa snabbt som majligt. Stora block och hallomraden spriangdes och schaktades bort,
hela 6-strukturer avldgsnades, sidofaror lades igen och vattendragens sten, block, grus och trad
forpassades upp mot land.
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Figur 9 Flottningsrensning med bulldozer. Foto Johan Brun.

Flottning bedrevs i den allminna huvudflottleden Klardlven och dess allminna biflottleder. Aven
Femundselva och Trysilelva dr paverkade av flottledsrensning i sin helhet, liksom bifléden. Vid
biotopkartering av Klardlven i bat fran Karlstad till HOljes bedomdes ungefar 2,5 mil av den
ca 27 mil langa alvstrdckan vara rensningspaverkad (Ldnsstyrelsen 2015a). Paverkan gallde nastan
uteslutande de kvarvarande fors- och stromstrackorna pa den ca 30 km langa delen mellan Syssle-
back och Holjes. Fram till mitten av 1960-talet flottades det dven pa samtliga biflottleder, som da
hade en total langd av cirka 100 mil, varav 30 mil pa norska sidan. Som en konsekvens av Holjes
kraftverk och den underjordiska kulvert som I6per fran kraftverket finns dven precis nedstroms
dammen en ca 6 km lang mestadels torrlagd och rensningspaverkad naturfara. Denna del av dlven
ligger inom Natura 2000-omradet Klardlven 6vre delen.
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Figur 10 Del av den ca 6 km Idnga och mestadels torrlagda och rensningspéverkade dlven strax
nedstréms Héljes kraftverk. Foto: Ldnsstyrelsen Vidrmland

2.2.6 Laxfisket i sj6 och alv

2.2.6.1 Vanern

Sedan langt tillbaka har lax och 6ring vid tiden fér fiskens lekvandring fangats utanfor Klardlvens
mynning i Vanern och utgjort en viktig resurs for befolkningen, bade som fédokalla och for
forsaljning. Till en borjan bestod fangstmetoderna framforallt av notdragning och ryssjor (Almer &
Larsson 1974). Fisket i och utanfér dlvmynningarna blev med tiden allt mer omfattande och efter
det att fiskarena under 1700-talet sparrat av i stort sett hela mynningen med sina redskap inférdes
restriktioner for mynningsfisket till forman for fisket langre upp i dlven (Norberg 1977).

Fram till ar ca 186070 var fisket med not och ryssjor fortsatt de huvudsakliga fangstmetoderna. |
mitten av 1800-talet bdérjade man dock fiska mer aktivt ute pa sjdlva Vanern och man kan fran den
héar tiden dven borja tala om ett yrkesfiske efter lax och 6ring. Bland de férsta metoderna man
anvande sig av var langrev och sa kallat svirvelfiske, en form av dragrodd eller mycket enkel trolling
(Almer & Larsson 1974). Fisket var relativt effektivt och fangster pa uppemot 20-30 laxar per dag
finns dokumenterade. Den riktigt stora okningen av fisketrycket pa lax och 6ring bade i
mynningsomradet och ute i sjon startade runt 1860 och berodde framférallt pa att fiskarena vid
den har tiden borjade anvanda laxnat. Naten lades till exempel pa grunda bankar utanfér Hammaro,
dér det mellan aren 1869-78 pa detta satt fangades ca 27 ton lax per ar. Mellan 1879-1887 6kade
fangsterna till drygt 45 ton per ar i samma omrade (Almer & Larsson 1974). Natfisket spred sig
sedan till dven andra delar av Vanern och fran 1880-talet finns uppgifter om arliga fangster pa totalt
135 ton i hela sjon (motsvarande 45 000 fiskar med en medelvikt pa 3 kg). Rapporten Laxfond
Vinern har med stdd av adldre uppgifter uppskattat att den totala laxfangsten i Vanersystemet
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inklusive sjon, under vissa ar pa 1800-talet kunde vara sa mycket som 200 ton (ca 50—60 000 fiskar).
Av detta berdknas 120-150 ton ha utgjorts av fisk av Klardlvsstam (Petersson et al. 1990).

Fran toppnoteringarna under 1800-talets senare hilft sjonk det kommersiella fiskets fangster av lax
och 6ring i Vanern till 5 - 10 ton per ar under de férsta 20 aren pa 1900-talet (Almer & Larsson
1974). Minskningarna berodde sannolikt pa en kombination av kraftigt reducerad naturlig
reproduktion som en féljd av vattenkraftens snabba utbyggnad och hart fisketryck under samma
period. Redan 1888 beskrev oroade fiskeriintendenter laxfiskets utveckling i Vanern som
"hansynslost” och att féljden var minskade fangster i bade Klaralven och Gullspangsalven (Almer &
Larsson 1974, Norberg 1977).

2.2.6.2 Alven

Nar det galler dlven ar det inte helt enkelt att exakt veta hur mycket lax och 6ring som fangades
forr i tiden. Dels ar de tidiga fangsterna inte separerade mellan lax och oring, dels finns luckor i
redovisningen mellan ar och fangstplatserna varierar. Betrdffande &aldre fangstuppgifter fran
Klaralven och Trysilelva finns det dock flera mer eller mindre styrkta dokument att tillga. Dels finns
de mer generella beskrivningarna och citat som vittnar om fiskets kvantitet och betydelse, som till
exempel Magnus Ladulas beskattning av fisket i dlven eller uppgifter fran drkebiskop Olaus Magnus
som ar 1555 skriver att det i Vanerns alvar fangades en stor mangd lax och att fisket var “mycket
inbringande” (Almer & Larsson 1974). Detta var givetvis endast en del av vad som verkligen
fangades om man skulle ldgga samman alla fisken. | Norrgard et al. (2011) framgar att under 1700-
talet kunde fangster pa uppemot 50 000 lax ha varit mojliga och davarande landshoévdingen i
Varmland Johan Didrik af Wingard beskriver i sin 5-arsberattelse fran 1828 att fangsterna vid
Dejefors och Forshaga uppgick till 1620 000 laxar per &r och ibland ”derutéfver”’. Aven
fiskeriintendent Hjalmar Widegren vittnar om det omfattande laxfisket i nedre Klardlven under
forsta halvan av 1800-talet och anger fangsttal mellan 8000 och 30 000 laxar per ar (Widegren 1867,
Piccolo et al. 2011). Aven laxfisket hdgre upp i dlven kunde ge rika fangster och Smith (1784) namner
att under ljusterfiske fran bat i Trysilelva kunde man ”i een Baad finde et halvt Hundrede”. Almer &
Larsson (1974) namner dven att man forr kunde fanga uppemot 70 laxar per dag med nét i Trysilelva
samt med ljuster uppemot 50 laxar pa en natt i narheten av riksgransen. Med en antagen
fangstperiod om 50 dagar skulle detta kunna motsvara ca 3500 fiskar per ar.

Fran 1800-talets mitt och framat bérjar man féra mer sammanhangande statistik 6ver antal fangad
fisk, nér den fangades och var. Fran Deje finns till exempel arlig statistik fran och med 1854 medan
totalfangsten i dlven endast periodvis finns registrerad 1869 och 1871 (Almer & Larsson 1974,
Norberg 1977). Trots detta kan man utldsa att laxfangsterna i Deje efter 1850 var som storst under
aren 1850 — 1860 och uppgick da till ca 20 — 30 ton, vilket skulle motsvara ca 7 000 — 14 000 fangade
fiskar baserat pa en antagen medelvikt pa 3 kg (Lloyd 1854). Detta stammer ocksa relativt val med
ovan redovisade kallor 6ver antalet fangad lax och 6ring i Deje.

Under 1800-talets andra halft minskade fangsterna i dlven, foérst i Deje och darefter i dlven som
helhet (Almer & Larsson 1974, Norberg 1977). Forutom under nagra bra ar runt 1875 da alvens
totala fangst uppgick till ca 50 ton (ca 16 000 fiskar) pendlade arsfangsterna fram till forra sekel-
skiftet 5 (Deje) — 20 ton (hela dlven).
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Figur 11 Laxfiske i Sandkilfossen vid riksgrédnsen. Pa grund av Héljes kraftverk ligger denna fors
numera djupt under vattenytan. Foto: Trysil kommune.

Pa grund av den tilltagande industrialiseringen pa den svenska sidan och hart fisketryck minskade
laxfisket i de 6vre delarna av dlven inklusive den norska sidan. Medan man till exempel i Deje kunde
fanga 16 000 — 20 000 lax per ar fangades det i Munkfors endast ett 10-tal och hégre upp i dlven
ska det inte ha fangats nagon lax alls (Norberg 1977). Amund Helland (1902) skriver till exempel att
laxfisket i Trysil runt férra sekelskiftet var forsumbart. Ar 1860-1870 fangades bara en tiondel (10
—12 lax per ar med en medelvikt pa ca 6 kg) av vad som fangats tidigare och under nagot ar fangades
inte en enda lax.

| takt med fiskets minskande fangster i bade sj6 och &lv, orsakat av bade hogt fisketryck och
tillkomsten av dammar som minskade den naturliga produktionen, startades runt 1905 ett
avelsfiske i Klaralven for att odla fram laxyngel for utsattning. Senare under 1900-talet och i takt
med battre odlingstekniker 6vergick odling och utsattning fran yngel till smolt, dvs
utvandringsfardiga lax- och 6ring ungar. Dessa halls i odling fran det att rommen klacks och under
1-3 ar innan de satts ut som kompensation for den fiskeskada som uppstar i och med vatten-
kraftutbyggnadens stora paverkan pa den naturliga produktionen av lax och 6ring (lds inddmning
av fors/strémstrackor). Enligt de vattendomar som idag finns for Klardlvens kraftverk ska
verksamhetsutovaren som kompensation satta ut 150 000 odlade smolt varje ar.

Den vilda laxen och vanervandrande vilda éringen ar sedan 1993 skyddad fran allt fiske i Vanern
upp till férsta vandringshindret (FIFS 2004:37). Skyddet innebar att fangst ar forbjuden men att den
som anda far en vild lax eller 6ring pa kroken omedelbart ska slappa tillbaka den. For att man ska
kunna se skillnad p3 vildfédd och odlad lax/6ring klipps fettfenan bort pa den odlade smolten och
fisket i Vanern far idag enbart ske pa odlad fisk. Inférandet av fettfeneklippning pa odlad fisk och
fangstforbud pa oklippt fisk dr sannolikt tva av de viktigaste atgarderna som genomforts for att
bevara de vilda bestanden.
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2.2.6.3 Konsekvenser

Sammantaget har samhillets paverkan genom bade historiskt hart fisketryck, utbyggnad for
vattenkraft, flottledsrensning och férsurning medfort stora konsekvenser for de naturproducerade
lax- och 6ringbestanden samt flera av dlvens 6vriga arter. Eftersom det sedan boérjan av 1990-talet
inte ar tillatet att fanga vild lax och 6ring i Vanern ar fiskets inverkan pa bestanden numera liten.
Bifangster sker dock vid till exempel fiske efter odlad lax och 6ring och en viss dodlighet hos
aterutsatt vild fisk ar darfér sannolik. Kunskapen om hoten och vérdet av den vilda laxen har dock
Okat betydligt de senaste 20 aren och det far antagas att de som fiskar forstar och respekterar de
regler kring skydd och aterutsattning som finns. Lansstyrelsernas fisketillsyn informerar aktivt om
reglerna och vid behov lagfors den som bryter mot dessa.

Flottningsrensningarna har paverkat lax- och 6ring-bestanden samt annan biologisk mangfald i
dlven med bifloden pa ett negativt satt, och effekterna av den flottledsrensning som skedde
framforallt efter andra varldskriget lever kvar an idag (Almer och Larsson, 1974, Nordberg, 1977,
Fiskeriverket 1998, Lansstyrelsen 2013, Lansstyrelsen 2015a). Foljden av att timret flot lattare blev
att livsmiljoerna for bottenfauna och fisk férsamrades dramatiskt. Genom borttagandet av
variationen (block, organiskt material, forsar osv.) och utrdtningen av farorna fdljde stora
sedimenttransporter dar till exempel lekbottnar lampliga for till exempel lax, harr och 6ring
forsvann nedstréms och dar dessa ofta ansamlades pa for laxfisklek mindre gynnsamma stallen och
samt att bade skydd och viloplatser for yngel och storre fisk forsvann.

Nar man rensade och sprangde i vattendragen var det framforallt de stora stenarna och blocken
som férsvann. | och med detta 6kade vattenhastigheten i vattendragen, vilket fick till f6ljd att finare
partiklar som grus och sand spolades ned i lugnvattenomraden. Nar den stora stenen tas bort
minskar djupet och bredden vilket ger mindre produktiv yta samtidigt som kontakten med
strandzonen minskar. Nar strukturerna tas bort 6kar vattenhastigheten och dessa tva faktorer
medfor tillsammans att holjor fylls igen och foérsvinner, déd ved hélls inte langre kvar och fint
material som lekgrus och organiskt material (fédobasen) spolas bort.

Finare partiklar skakades dven ned under bottnarnas 6vre skikt av sten. | manga omraden har detta
bildat harda nastan armerade bottenmattor av sten och block, s.k. ”stenpéls”, som kan tacka finare
partiklar nere i bottnarna. De storsta och minsta partiklarna har saledes forsvunnit och bottnarna
blir ddrmed allt mer ensartade. Detta leder i sin tur till att vattenstrémmen blir mer kanaliserad och
ratlinjig. En sadan vattenstrom minskar syresattningen i bottnarna vilket gor att livsmiljéerna for
olika djur och vaxter minskar ytterligare. Den snabbare vattenstrommen 6kar ocksa risken for
Oversvamningar nedstroms samtidigt som vattendragen riskerar att fa lagre sommarvattenforing.

Sammantaget medfor rensningarna en mer laminar strém och ensartad botten, farre halrum och
skydd for fisk och bottendjur, mindre mangd och farre arter av bottenlevande smakryp, mindre
fodounderlag for fisk, mindre produktiv yta, farre standplatser och sdmre tillgdng pa lekomraden
och darmed lagre fisktathet (Raddum et al. 2006, Cowx & Welcomme 1998, Degerman 2008).

Viss restaurering efter rensningarna har gjorts, framforallt i bifloden till Klardlven och pa norsk sida
men stora ytor av de kvarvarande laxbiotoperna i huvudfaran och bifloden ar idag langt ifran
optimala for fiskproduktion. Stora aterstallningsatgarder kravs darfor for att pa basta satt tillvarata
och reparera det som finns kvar.

Eftersom fisketrycket ar borta och livsmiljéerna restaureras ar vattenkraftsutbyggnaden tvivelsutan
den enskilda faktor som haft, och fortfarande har, de mest genomgripande och negativa foljderna
for laxen och alvens ekosystem. Utbyggnaden av dammar och kraftverk har dels damt upp nastan
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samtliga av de tidigare lek- och uppvaxtomraden, dels hindras fisken fran att sjalv vandra upp till
sina historiska lekomraden i bade Sverige och Norge. Darutover paverkas dlven och dess biologi
bade i och langs dlven av vattenkraftregleringens snabba och of6rutsédgbara skiften upp och ned i
vattenstand och vattenhastighet. Kraftverken i Klardlven och Trysilelva har funnit i snart 120 ar men
hittills har ingen hallbar miljoanpassning av kraftverken via fiskvagar eller miljdanpassad reglering
genomforts pa svensk sida. Vid de tva norska kraftverken, Lutufallet och Sagnfossen, finns fiskvagar
for uppstromsvandring men med osaker funktion.

Vid de fyra forst anlagda kraftverken i Klarédlven (Forshaga, Deje, Munkfors och Krakerud) byggdes
fisktrappor och alyngelledare redan fran start. Fisktrapporna fungerade dock inte bra och via en
vattendom upphavdes kravet pa fiskpassager redan 1933. For att 4nda forséka halla de vandrande
populationerna av lax och 6ring vid liv utvecklades under 1930-talet ett system med sa kallad "trap
& transport”. Metoden gar ut pa att lax och 6ring som ar pa vag fran Vanern och uppstroms for
naturlig lek i dlven inte simmar forbi kraftverken via fiskvagar utan istallet samlas in i en falla. Under
de forsta ca 60 aren samlades fisken in vid Deje kraftverk och fisken passerade da det forsta
kraftverket (Forshaga) via fisktrappan. Sedan 1992 samlas fisken in vid Forshaga kraftverk dar
fiskvdagen ar kompletterad med en falla. Val insamlad kérs fisken i lastbil ca 70 km forbi atta kraft-
verk varefter den aterutsatts i dlven. Efter aterutsattning kan fisken simma fér egen maskin i ca 10
mil upp till de ca 30 km langa kvarvarande lekomradena i 6vre Klaradlvsdalen, mellan Syssleback och
Holjes (Figur 12). Efter det att Holjes kraftverk byggdes och fram till 1988 transporterades lax och
oring aven till den norska delen av dlven, men pga. hég dodlighet under smoltens (utvandrings-
fardiga lax- eller 6ringungar) och keltens (utlekt fisk) vandring ner till Vanern och framforallt vid
passagen forbi Holjes kraftverk upphorde dessa (Petersson et al. 1990). Idag sker naturlig
reproduktion av lax och vanervandrande o6ring i begransad omfattning bara pa den svenska sidan.
Detta trots att potentialen fortsatt ar mycket stor bade pa den svenska och pa den norska via den
ca 12 mil fritt strommande och oreglerade delen mellan Jordet och sjon Femunden. Fangst- och
transportsystemet, som varit i drift sedan 1931 och till en bérjan var tankt som en temporar I6sning
i avvaktan pa battre fiskvagar, har pagatt i snart 100 ar.
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Figur 12 Den vildfédda laxens och éringens delvis konstgjorda ”lekvandring” fran Vinern till
norra Klardlven rymmer insamling i Forshaga, lastbilstransport i ca 70 km férbi Gtta kraftverk,
aterutsdttning och ddrefter fri vandring i ca 130 km. Under vandringen ner till Vinern mdste
smolt och kelt passera de dtta kraftverken, som i dagsldget helt saknar miljéanpassningsdatgdrder
fér nedstrémsvandring.

Under aren 2016-2020 samlades arligen i medeltal ca 900 vildfédda klaralvslaxar och 150 vildfodda
Klardlvsoringar in vid Forshagaféllan for vidare transport uppstroms (figur 12). Antalet upptrans-
porterade lekfiskar har sakta 6kat under de senaste 25 aren. Okningen har dock skett fran mycket
Iaga nivaer och jamfort med historiska numerar motsvarar dagens antal ca 3—5%. Dessutom ar den
genetiska bredden hos dagens laxpopulation liten (Lansstyrelsen 2015a) och den numerért positiva
trenden aterspeglar inte automatiskt att dven det genetiska antalet laxar som krdvs for en
langsiktigt hallbar population har 6kat i motsvarande grad, eller natt en acceptabel niva. | figur 13
kan man &dven utldsa en stor mellanarsvariation i antalet upptransporterade fiskar. Studier som
gjordes inom Vdnerlaxens Fria Gdng med radiomarkt lax visade att fangsteffektiviteten i fallan
varierar betydligt och att under ar med hogt fangades knappt 20% av den uppvandrande fisken in.
Aret efter, med lagre floden i adlven, fungerade féllan battre och da var siffrorna nastan 80%
(Lansstyrelsen 2015a). Skillnader i fangsteffektivitet ar darmed sannolikt den storsta forklaringen
till att antalet insamlade och transporterade vilda laxar och 6éringar varierar sa mycket mellan aren.
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Ett antaget medelvarde for effektiviteten sett dver flera ar pa 50% innebar att en stor del av laxen
aldrig nar sina lekomraden (se dven AP1/delprojekt 1).
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Figur 13 Antal upptransporterade vildfédda Klardlvslaxar (bld) och Védnervandrande éringar (réd)
enligt fangststatistik fran féllan i Forshaga centralfiske under perioden 1998 — 2020. Under 2017
transporterades ingen fisk upp pga. misstinkt utbrott av fisksjukdomen IPN. Fér lax motsvarar 5-
drsmedelvérdet pd 900 st ca 15% av berdknat nuvarande lekbestdndsmdl fér dlvens svenska del.

Pa sin nedstromsvandring tillbaka till Vanern behéver smolt och kelt, pa grund av att fiskvagar for
nedstrémspassage saknas, passera forbi eller igenom atta kraftverk. Studier av radiomarkt smolt
under aren 2009 och 2013 visade att sa stor andel som 70-84% (kumulativt for 8 kraftverk) av
smolten inte dverlever vandringen hela vigen ned till Vinern (Ldnsstyrelsen 2015a). An vérre var
det for den kelt som efter lek atervandrar ned till Vanern for ytterligare tillvaxt, maojlighet till
upprepad lekvandring och lek. | och med keltens stérre storlek 16per den storre risk att traffas av
ett turbinblad eller fastna pa gallren framfor turbinintagen till kraftverken jamfért med smolt.
Undersokningar inom Vénerlaxens Fria Gdng med radiomarkt kelt visade att sa fa som 1% tog sig
hela vagen ned till Vanern (Greenberg et al 2017). De sa viktiga flergangslekarna kan darmed pa
goda grunder anses vara mycket fa i dagens laxpopulation (se d&ven AP 1/Delprojekt 2).

2.2.6.4 Om fiskpassager

Redan pa 1400-talet anvandes begreppet “kungsadra” i Sverige, vilket syftade pa en passage i
vattendragen som kunde anvandas for till exempel transport, fiske och timmerflottning. Ar 1734
lagstadgades att det inte var tillatet att blockera kungsadran och att minst en tredjedel av
vattendragets bredd skulle lamnas 6ppen. Detta kunde i undantagsfall med kungens godkannande
minskas ned till en sjattedel vilket ansags vara den minsta vidden som behdvdes for fiskvandring.
Dessa undantag blev sedan vanliga i samband med vattenkraftsutbyggnaden.

Behovet av att anldgga fisk/faunapassager férbi dammar och kraftverk ar idag mycket stort bade i
Sverige och Norge. Idag ar ca 10% av Sveriges ca 2100 vattenkraftverk férsedda med fiskvagar for
uppstroms vandring och farre dn 1% har fiskvagar for nedstromsvandring. | en nyligen genomférd
undersokning av Lansstyrelsernas fiskeutredningsgrupp (FUG) visade det sig dessutom att drygt
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30% av dessa fiskvagar inte fungerade och att endast ca 20% bedémdes ha bra funktion. | realiteten
ar det alltsa endast 38 (1,8%) av ca 2100 kraftverk som har miljdanpassats genom att fungerande
passager for uppstromsvandring anlagts. Att det ser ut sa har beror till stor del pa att det till skillnad
mot ovrigt miljopaverkande industri saknats maojlighet att genom lagstiftning stalla nagra storre
krav pa vattenkraftindustrin att genomféra miljoatgarder. De flesta av dagens vattenkraftverk har
tillstand baserade pa 1918-ars vattenlag och i dessa domar togs sallan hansyn till hur verksamheten
paverkade naturmiljon.

| Norge &r fisktrappor for uppvandrande fisk en atgard som genomférts vid manga kraftverk, och
flera av passagerna fungerar ocksa relativt bra (Fjelstad et al 2013). Daremot ar atgarder vid
vattenkraftverken som gor att fisken pa sin nedstromsvandring inte sugs in i turbinintagen utan
istallet far en trygg passage forbi kraftverken mycket ovanligt dven i Norge. Det bedéms dock vara
tekniskt fullt mojligt att bygga val fungerande upp- och nedstromspassager for de flesta fore-
kommande fiskarter med vandringsbehov i bade svenska och norska vattendrag (Havs- och vatten-
myndigheteten 2013).

Att etablera en val fungerande fiskvag ar en process som kan ta flera ar da successiva justeringar
kan behovas for att uppna basta mojliga funktion. For uppstromsvandring rekommenderas i forsta
hand naturlika fiskvdgar, som oml|6p, eftersom de passar de flesta arter och storlekar av fisk. Aven
tekniska fiskvagar, sdsom slitsrannor, gar dock att fa val fungerande for flera olika fiskarter. Ett
vanligt problem ar att det anvands for lite vatten i fiskvagen for att locka fisken till mynningen i
tillrackligt hog utstrackning. Ofta behover extra lockvatten anvandas for att fa fisken att hitta fram
och in i fiskvagen, eller fiskvdgarna eftersom det i bredare vattendrag kan vara nédvandigt att ha
flera fiskvagar. Lockvattnet bor minst utgéra 5% av medelvattenforingen pa platsen, men det kan i
vissa situationer behovas betydligt mer, och vid hogfléden bér dven lockvattnet 6ka i paritet med
detta (Havs och vattenmyndigheteten 2013).

Nedstromspassage av fisk via turbiner eller spilluckor med hogt fall ger ofta omfattande skador och
dodlighet. For nedstromspassage kan anpassade laglutande fingaller anvandas pa uppstromssidan
av kraftverket som leder fisken till en eller flera passagemdjligheter/flyktoppningar. Spaltvidden i
gallret ska vara sadan att fisken inte kan passera igenom, vilket for vissa arter innebar att
spaltvidden inte tillater fysisk passage av fisk, medan det fér andra arter racker att gallret utgor en
beteendemassig barridr. Det finns dven andra typer av beteendeavledare, dar till exempel elektrisk
strom eller bubbelgardiner anvands for att leda fisken ratt. Ibland kan en kombination av bade
fysisk- och beteendemassig avledare behdva anvandas.

2.2.6.5 Studieresa till Frankrike

For att lara av hur andra lander arbetar med miljdanpassning av vattenkraft och andra fiskatgarder
i rinnande vatten arrangerade projektet en resa till sédra Frankrike i november 2019. Totalt deltog
11 personer fran projektgruppen och andra fisksakkunniga fran olika myndigheter i Sverige och
Norge. Guider var en grupp franska fiskbiologer och tekniker fran myndigheter, universitet och
institutioner. Under en vecka blandades féreldsningar, bland annat fran projektet, med studiebesok
vid manga olika dlvar och kraftverk. Det som framforallt blev tydligt var att det i Frankrike har byggts
och byggs fiskvagar for bade upp- och nedstrémsvandring vid i princip alla kraftverk, dven vid de av
stérre modell. Fiskvagarnas funktion f6ljs dven upp med olika studier for att kunna trimma in/bygga
om for basta funktion. Aven vissa av de riktigt stora fiskvdgarna, vid kraftverk stérre &n de i Trysil-
/Klarélven, hade bra funktion och passageeffektivitet. En annan intressant skillnad fran Sverige och
Norge var att det inte fanns torrfaror nedstréms kraftverken. Alvstriackan mellan damm och kraft-
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verk, som hos oss ofta ar torrlagd eftersom vattnet gar i en tub, maste i Frankrike alltid vara
vattenforande.

Figur 14 Ndgra av deltagarna pa studieresan till Frankrike 2019 pa temat fiskpassagelésningar vid
stérre kraftverk. Foto: Lénsstyrelsen Virmland.

Figur 15 En stor fiskpassage (dubbelslits) under konstruktion vid ett av de besékta kraftverken.
Foto: Statsforvalteren i Innlandet.
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2.2.6.6 Gar det att aterstélla laxbestandet i Femund-/Trysil-/Klardlven?

En viktig parameter for huruvida ett fiskbestand i en utbyggd alv gar att radda, eller tillochmed 6ka,
ar om det fortfarande finns kvar fungerande lek- och uppvéaxtomraden. Idag ar arealen lampligt lek-
och uppvaxtomrade pa svensk sida i Klardlven starkt reducerad som en foljd av framst den
storskaliga utbyggnaden for vattenkraft, men dven pa grund av omfattande flottledsrensningar. |
Klardlven bedéms ca 175 ha lek och uppvaxtomrade vara indamt av kraftverken, dartill ska laggas
torrlaggningar i huvudféran och inddmningar/torrliaggningar i biflddena. Aven korttidsregleringen
har forsamrat laxmiljoerna. Bedémningen utifran den biotopkartering som utférdes inom
Vinerlaxens Fria Gang av lampliga laxbiotoper i bade Klardlven och Femund-/Trysilelva visar att det
finns ca 77 ha mer eller mindre goda och sammanhangande omraden kvar for lek- och uppvéaxt kvar
pa den svenska sidan. Pa strackan mellan Sagnfossen kraftverk och Femunden finns ca 560 ha som
beddmts ha goda forutsattningar for laxproduktion (vilket motsvarar ca 88% av dlvens potentiella
laxproduktiva area). Inkluderar man dven omraden med medelgoda forutsattningar uppgar arealen
till ca 750 ha pa norsk sida och ca 300 ha pa svensk (Lénsstyrelsen 2015a).

Utifran habitatens typ, kvalitet, areal och lekfiskens antal, kdnskvot, vikt och fekunditet (romkorn
per kilo kroppsvikt) kan man berdkna en alvs teoretiska produktionspotential av lax. Detta sa kallade
lekbestandsmal (LBM), som visar det antal laxhonor som kravs for att utnyttja den reproduktiva
potentialen i en laxalv, berdknades for Femund-/Trysil-/Klardlven inom Vénerlaxens Fria gdng
(Lansstyrelsen 2015a). Berdkningsmodellen var densamma som anvénts for samtliga norska lax-
dlvar och ar alltsa en val utarbetad och beprévad metod. Forverkligandet av LBM syftar till att
utnyttja hela dlvens potential och nar malet ar natt kan overskottet bli tillgdngligt for uttag via fiske.
Baserat pa tillgénglig och potentiellt tillganglig lek- och uppvéxtareal uppgar LBM for hela alv-
systemet till knappt 6 000 laxhonor (ca 1 300 pa svensk sida och ca 4 500 pa norsk sida). Som
jamforelse ar dessa siffror i niva med de stora kdnda norska laxdlvarna Namsen (4 291 honlaxar)
och Gaula (4 694 honlaxar). Endast dlven Tana i norska Finnmark har ett hogre lekbestandsmal i
Norge (12 539 honlaxar). Ostersjons i sarklass mest produktiva laxilv, Torneélven, har ett mal pé ca
19 000 honlaxar. Efter biotoprestaurering av huvudfaran (Klardlven) pa svenska sidan uppgar totala
LBM till ca 7 200 honor (2 700 pa svensk sida och 4500 pa norsk sida). En kénskvot pa 60% honor
och 40% hanar innebar att det totala antalet individer som behdver transporteras eller vandra upp
sjalva och aven leka uppgar till ca 10 000 respektive ca 12 000 fore och efter biotopvard, raknat pa
hela dlven. Relaterat historiska fangster pa uppemot 30 000 lax och 6ring per ar i dlven bor berdknat
LBM for bade svensk och norsk sida vara ett realistiskt och langsiktigt mal for denna laxstam. LBM
for den svenska sidan av dlven ar berédknat till totalt ca 4 000 individer/ar efter biotoprestaurering.

Baserat pa det antal lekfiskar som i medeltal transporterats fran Forshaga under de senaste 15 aren,
minus naturligt och onaturligt bortfall (till exempel via fallbacks?, att inte alla individer leker, viss
forlust via fiske mm), har ca 15% av LBM pa svensk sida uppfyllts under samma period. Den relativt
tydliga kopplingen mellan antalet fangade laxungar vid genomférda batelfisken och antalet
upptransporterade laxhonor tyder ocksa pa att en 6kad transport av fler lekfiskar resulterar i 6kad
produktion av yngel. Slutsatsen ar darfor att utrymme finns for betydligt fler lekfiskar innan alvens
béarighetsniva dr nadd. For att dlven pa sikt ska na berdknat LBM forutsatts saval biotoprestaurering

1 Fallbacks: lekfiskar som efter transport och dterutsdttning vandrar nedstréms istdllet fér
uppstréms mot lekomradena, troligtvis pa grund av stress.
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av fiskens livsmiljoer samt miljéanpassning som ger en effektiv uppstréms- och nedstromsvandring
forbi kraftverken med hog 6verlevnad.

Det finns allts3, trots den kraftiga exploateringen for vattenkraftsandamal, fortfarande kvar relativt
stora omraden med laxbiotoper i dlvsystemet. Denna omstandighet &r nastintill unik i Norden da
en sd pass utbyggd dlv vanligtvis forlorat sina kvarvarande strom/forsstrackor dar lek kan ske. Att
det inte ar riktigt sa illa i Femund-/Trysil-/Klardlven beror pa tidigare beslut om att freda
stromstrackorna i norra Klardlven fran vattenkraftutbyggnad samt stora delar av Trysil-
/Femundselva fran ytterligare utbyggnad. De kvarvarade strommande omradena pa svensk sida
skulle dock genom aterstéllning och restaurering kunna bade 6ka utbytet av dagens laxstam samt
skapa utrymme for fler lekfiskar (se Kapitel 3.3, AP 2/Delprojekt 1. Biologisk Gterstdllning av
akvatiska livsmiljéer). Lagger man dar till en lyckad ateretablering av laxen pa de sedan 1988
outnyttjade norska omradena skulle dlvsystemet ater kunna producera betydande méangder lax
(Kapitel 3.3, AP2/Delprojekt 3 Reetablering av Klardlvslaks i Trysilelva). Vad som ocksa behovs for
att pa allvar och skyndsamt bygga upp bestanden &r att den fiskvdg med tillhérande
insamlingsanldaggning som finns vid Forshaga kraftverk, inklusive hantering och transport upp-
stroms for lek fungerar sa bra som majligt (se Kapitel 3.3, AP1/Delprojekt 1. Férbdttrad insamling
av lax och 6ring vid Forshaga kraftverk). Dessutom behdovs miljdanpassning vid i férsta hand
Edsforsens kraftverk for att kraftigt minska den dodlighet som uppstar under fiskens vandring fran
lek- och uppvaxtomradena i norra Klaralven och ned till Vanern (se Kapitel 3.3, AP 1/Delprojekt 2.
Miliéanpassning vid Edsforsens kraftverk). Om inte dessa flaskhalsar atgardas sa gar det inte att i
praktiken ateruppbygga laxbestandet och uppnad God ekologisk status enligt EU:s vattendirektiv
samt gynnsam bevarandestatus enligt Art- och habitatdirektivet. An mindre att i framtiden kunna
ha ett fiske efter vild lax i dlven. Viktigt i sammanhanget ar att dessa atgarder ar saval tekniskt,
ekonomiskt som biologiskt genomférbara och detta med en fortsatt hog produktion av vattenkraft
i dlven.

Betydelsen av att ateretablera laxen pa norsk sida maste ocksa ses mot bakgrund av den pagaende
klimatférandringen dar vattendraget blir allt varmare (Lansstyrelsen 2015a och AP2/Delprojekt 3).
Okad vattentemperatur gor att fiskfallan i Forshaga maste stingas under langre perioder én tidigare
eftersom vattentemperaturen blir for hég. Over 18 C tal laxen inte den hantering som kravs for
fangst och transport. Alven har blivit successivt varmare pé strackan fran Femunden till Vinern och
med en forvantat fortsatt uppvarmning under detta arhundrade kommer de norska omradena att
bli relativt allt viktigare da vattentemperaturen dar ar flera grader lagre.
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3. Mal, resultat och forvantade effekter

3.1 Overgripande mal
Projektets huvudsakliga syften har varit att bidra till att na:

God ekologisk status enligt Ramdirektivet for vatten 2000/60/EG, gynnsam
bevarandestatus enligt Art- och habitatdirektivet 92/43/EEG, samt att uppfylla de svenska
och norska miljomalen.

Bevara och utveckla ekosystemtjansterna langs dlvdalen.

Hallbar landsbygdsutveckling - for miljo, turism och det lokala néringslivet.

3.2 Huvudmal under projektperioden 2017-2021

1.

Okning av lekbestandet av lax till 50% av det berdknade lekbestandsmalet.

Malet innebar konkret att de atgarder som genomfors i projektet Tva Idnder - én elv under
projektperioden ska ldgga grunden for att lekbestandet inom 5-10 ar 6kar fran dagens ca
500-1000 vilda laxar till att 5-6000 leklaxar arligen samlas in och transporteras fran
Forshaga till uppstroms beldgna omraden for naturlig lek. For resultat kopplade till malet
se AP 1. Delprojekt 1, 2, 3 samt AP 2. Delprojekt 1, 3.

Ateretablering av lax pa den norska sidan av alven (Trysil-/Femundselva)

En av de viktigaste atgarderna for att 6ka mangden vild lax i dlven och langsiktigt bevara
populationen saval numerart som genetiskt ar att den ater far tilltrade till sina historiska
utbredningsomraden. Framforallt ar det viktigt att Trysil- och Femundselva, dar arealerna
med laxbiotoper fortfarande ar stora och av god kvalitet, ater bli laxférande. For resultat
kopplade till malet se AP 1. Delprojekt 3 samt AP 2. Delprojekt 3.

Att inleda atgarder som bevarar och pabodrjar ateruppbyggnaden av 6vriga
skyddsvarda arter och livsmiljoer i och langs dlvdalen.

Alven, dess livsmiljober och manga av dess invanare &r idag paverkade av
vattenkraftutbyggnaden genom bade inddmning och reglering av vattnet. Dartill av de
rensningar av alvens botten som skedde under flottningsepoken. Dessa livsmiljoer behover
restaureras for langsiktigt skydd och bevarande. For resultat kopplade till malet se AP 2.
Delprojekt 1.

Avsiktsforklaring

Avsiktsforklaring pa hog politisk niva mellan Norge och Sverige som sakrar en enhetlig,
varaktig och gransoverskridande férvaltningspraxis av alvresursen. Detta for att pa sikt
mota vattendirektivets mal om god ekologisk status i vattendraget. For resultat kopplade
till malet se kapitel 9 och 11.

Malen avgrédnsas geografiskt av det som beddms vara Klardlvslaxens ursprungliga utbrednings-
omrade inom Femund-/Trysil-/Klardlven med bifléden.
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3.3 Delprojekten

3.3.1 AP1/Delprojekt 1. Forbattrad insamling av lax och éring vid Forshaga kraftverk

Nér lekvandrande lax och oring anlander till Forshaga kraftverk (figur 16) ar tanken att de ska ga in
i en fiskvdag som i dess 6versta del utgors av en félla. Idag bestar systemet i dess nedre delar av en
kammartrappa som ungefar halvvags 6vergar i en denilranna (figur 17 och 18). Hégst upp i denil-
rannan finns ett s.k. “false weir”, dvs. ett falskt vattenfall drivet av en pump, som lockar fisken att
hoppa upp mot strommen (figur 19). Nar fisken hoppat upp och passerat igenom vattenfallet glider
fisken via ett vattenbegjutet ror till en betongbassang beldgen inomhus. Bassangen fungerar som
hallplats for fisken i vantan pa vidare hantering, sortering och transport. Behovet av sortering
uppstar eftersom fallan forutom att samla in vild lax och 6ring aven syftar till att fanga odlad lax
och o6ring som fram till nu behovts for att kraftbolaget ska kunna odla fram nya laxar och 6ringar
som kompensationsutsattning. Sortering sker ungefar en gang i veckan, ibland oftare beroende pa
antal fisk som ansamlats i bassangen.

".
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. Avelsbassang
W och sortering

o9 Fiskvags- @
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< Vinern 20 km

Figur 16 Forshaga kraftverk med fiskens méjliga vandringsvdgar upp mot fiskvdg och félla (streckad
réd linje) samt de tvd ingdngarna till fiskvdgen samt sjélva fiskvdgen (streckad grén linje).
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Figur 17 En av ingdngarna till fiskvégen vid Forshaga kraftverk. Réd linje visar ddr fisken vandrar
fran dlven och in i fiskvigen. Foto: Ldnsstyrelsen Vdrmland.

Figur 18 Del av dagens fiskvdg (denilrdnna). Till héger skymtar den nedre delen av fiskvigen
(kammartrappa). Till vinster i bilden syns réret som leder fisken fran fiskvdgens 6vre del till
avelsbassdngen. Foto: Ldnsstyrelsen Vidrmland
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Efter sortering, rakning och méatning transporteras och aterutsatts den vildfodda laxen och 6ringen
ovanfor Edsforsens kraftverk, ca 70 km uppstroms Forshaga kraftverk. Darifran aterstar ca 130 km
fri vandring till lekomradena i hojd med Holjes — Syssleback. Denna typ av transport har i avsaknad
av fiskvagar vid kraftverken pagatt sedan 1931. Efter anldaggandet av Holjes damm och kraftverk
och fram till 1988 transporterades lax dven till dlvens norska del. Pa grund av hog dodlighet for bade
smolt och kelt vid framforallt Holjes upphorde transporterna till Norge 1988 (Petersson et al. 1990).

Figur 19 Fiskvdgens éversta del har ett “false weir” (“vattenfall”), som lockar fisken att
hoppa upp mot vattenstrmmen varefter den, via réret som skymtar till héger i bild, leds
vidare till uppsamlingsbassédngen. Foto: Ldnsstyrelsen Védrmland.

Fiskvag och falla ska enligt villkoren i dagens vattendom (mal nr VA 74/90) 6ppna den 21 maj och
hallas 6ppen till den 15 augusti, eller langre om "fiskerimyndigheten” sa anser. | praktiken har
fiskvag och avelsfiske darfor hallit 6ppet fram till oktober efter 6verenskommelser mellan verksam-
hetsutdvaren och lansstyrelsen. Undantaget fran oppethallandet ar om vattentemperaturen ar
sadan att fiskvagen av djurskyddsskal bor sténgas, vilket enligt senare praxis varit detsamma som
vid vattentemperaturer 6ver 18°C. Detta regleras genom arliga anvisningar fran lansstyrelsen
Varmland och Vastra Gotaland eller enligt 6verenskommelser mellan ldansstyrelserna och verksam-
hetsutdvaren under sdsongen. | och med att maojligheterna att kyla vattnet i saval avelsbassang som
transporttankar saknas innebar detta i praktiken att fiskvdg och falla halls stdngda under flera
veckor per ar. Under 2014, 2016, 2018, 2019 och 2020 var fiskvagen enligt verksamhetsutévarens
arsrapporter av denna anledning stangd under i medeltal 40% av tiden mellan 21 maj till och med
september manads utgang.

Konsekvensen av att fiskvdagen tvingas hallas stangd ar att lekfisk ansamlas i stort antal nedanfor
kraftverket. Migrerande djur under framférallt parningstid har generellt ett stort driv for att komma
vidare, och blir mycket stressade om de hindras fran att utfora det beteendet (SLU 2018). Detta
kan leda till att fisk skadas fysiskt da den forséker forcera dammen (dvs hoppar in i betongen) samt
att stress och aggressivitet mellan individerna med efterféljande ytterligare stress och risk for
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skador och sjukdomsspridning 6kar med 6kad tathet. Sannolikt samlas dven farre lekfiskar in efter-
som en viss del antingen kommer vara i for dalig kondition for att ta sig in och igenom fiskvagen nar
den val 6ppnar, andra atervander till Vdanern eller i varsta fall dor i dlven. Den fisk som val tar sig in
i fiskvagen kan, beroende pa hur lange fisken blivit fordrojd, ocksa ha asamkats fysiska skador efter
att ha forsokt forcera dammen, som i sin tur latt leder till sekundara skador i form av tex svamp-
angrepp.

En annan konsekvens av att fiskvagen halls stangd under langa perioder och att det som foljd da
bara fangas fisk under en begransad del av sdsongen &r att den genetiska bredden hos
populationerna av lax och 6ring riskerar att minska (Lansstyrelsen 2015a). Oring och lax, samt dven
individer inom dessa arter, vandrar under olika delar pa sdsongen. Om insamling av lax och 6ring
konsekvent sker under en begransad del av sdasongen riskerar andelen fisk som genetiskt och
biologiskt ar anpassad for att stiga daremellan att minska i populationerna som helhet. Vilket
riskerar att minska populationens genetiska bredd och anpassningsférmaga till bade nuvarande och
framtida miljoforandringar.

Villkoret i dagens vattendom ar som sagt att fiskvdg och fdlla ska 6ppna den 21 maj. Eftersom
framforallt den vanervandrande 6ringen stiger betydligt tidigare, sannolikt redan i mars/april inne-
bar villkoret att fisken tvingas till Iang initial fordrojning och att den foljaktligen riskerar att inte na
lekomradena under den tid pa aret som den biologiskt dr anpassad for. Vilken effekt detta har
inneburit och fortfarande innebér for populationens storlek, tillvaxt, genetik och resiliens ar inte
fastlagt, men da det sannolikt inte ar positivt bor forsiktighetsprincipen rada och fiskvagarna hallas
Oppna under hela laxens och 6ringens vandringsperiod, dvs fran mars — oktober.

Nar fiskvagen val ar 6ppen ar det av ovanstaende anledningar extra viktigt att den fungerar sa bra
som majligt. Dels for att sa manga som mojligt av den vildfodda lax och 6ring som ar pa lekvandring
faktiskt far chansen att fullborda sin livscykel genom att na lekomradena och producera nya laxar
och 6ringar. Under 2012 och 2013 utvarderades fiskvdagens funktion och effektivitet (Ldnsstyrelsen
2015a). Detta skedde genom att ett antal laxar som var pa uppvandring i dlven radiomarktes vid
Klardlvens mynning i Vanern och foljdes de ca 20 km upp till Forshaga och vidare in i
fiskvagen/fallan. Det forsta aret var flodet i dlven relativt hogt vilket innebar att det slapptes mycket
vatten i kraftverkets spilluckor. Fiskvagens andel av dlvens fléde var ca 1,5% och fangsteffektivitet i
fiskvagen (dvs den andel av laxarna som tog sig upp till Forshaga som ocksa gick in i fiskvagen) var
18%. Aret efter upprepades studien, dd med relativt 13gt flode i dlven och lite spillvatten vilket
medfdrde att merparten av vattnet gick genom turbiner, timmerranna och fiskvag. Fiskvagens andel
av alvens flode var nu 3,2% och dess effektivitet 6kade till 78%. Under aret med hogt flode
tillbringade de 18% av fiskarna som hittade in i fiskvdgen i genomsnitt 47 dagar nedstréms
kraftverket innan de hittade upp i fiskvagen. Under aret med lagre flode var motsvarande siffra fyra
dagar.

| en analys av Lansstyrelsen, baserad pa data fran fiskvagens fiskraknare och flodesdata genom och
forbi Forshaga kraftverk, har det dessutom visats att det finns ett starkt positivt samband mellan
antalet insamlade fiskar per dag och turbinflédets storlek (vilket fungerar som lockvatten till
fiskvagen), samt ett negativt samband mellan antalet insamlade fiskar och mangden spillvatten som
slapps i utskov langt fran fiskvagens ingang.

Resultaten pekar sammantaget pa att fiskvigens effektivitet ar mycket beroende av flodes-
situationen i dlven, att en 6kning av andelen vatten i fiskvagen i forhallande till dlvens flode har stor
inverkan, samt att mycket spillvatten gor att fisken far svart att hitta ratt vag.
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3.3.1.1 Forbattringsmojligheter och effekter

Funktion och effektivitet hos nuvarande fiskvdg samt de fiskhdlsomassiga forhallandena vid
Forshaga kraftverk uppfyller inte de krav som rimligen bor kunna stéllas pa en anlaggning som
hanterar en vildfodd laxstam. Detta i ett dlvsystem som med ratt atgarder fortfarande har kvar en
stor potential fér 6kad laxproduktion.

For att dlven pa sikt ska na berdaknat LBM férutsatts saval biotoprestaurering av fiskens livsmiljoer
samt miljdanpassning av kraftverken genomférs som innebar en effektiv uppstroms- och
nedstréomsvandring med hog overlevnad. En av de viktigaste atgarderna for att bygga upp
laxbestandet i nartid ar forbattringar av befintliga anldggningar och att miljdanpassning initialt
vidtas vid det forsta kraftverket som fisken moéter vid sin lekvandring, dvs. Forshaga kraftverk. En
berdkning baserad pa 5-arsmedelvardet fér insamlad lax i Forshaga centralfiske pa 900 individer
och ett rimligt medelvarde for effektiviteten i fiskvagen pa ca 50% (18 — 78%) innebar att lika manga
laxar/ar aldrig transporteras och foljaktligen aldrig far chansen att leka och bidra till populationens
tillvaxt. Stallt mot att dagens antal leklaxar uppfyller ca 20% av alvens LBM och potential ar dagens
fiskvag vid Forshaga kraftverk en flaskhals for populationens utveckling.

En miljéanpassning av Forshaga kraftverk som gor att insamlingseffektiviteten okar kraftigt skulle
ge en direkt och betydande 6kning av antalet lekfiskar som nar sina lekomraden. Inom nagra fa ar
skulle darmed betydligt fler smolt an idag utvandra till sina tillvaxtmiljoer i Vdanern, och inom
ytterligare nagra fa ar skulle betydligt fler vuxna laxar och 6ringar starta sin lekvandring tillbaka till
dlven. Enligt en populationsmodell utarbetad av laxforskare vid Karlstads universitet skulle atgarder
vid Forshaga kraftverk som innebar 90% insamlingseffektivitet innebara att antalet atervandare till
Forshaga okar till ca 3400 per ar inom 5—10 ar.

Forutom effekter pa populationsstorleken forvantas fiskvanliga atgarder dven kunna 6ka utbytet av
fiskens efterfoljande lek samt att den kvarvarande genetiska bredden hos laxen och 6ringen battre
tillvaratas. Detta om fisken inte langre blir férdréjd nedstroms kraftverket, att den har majlighet att
ga in i fiskvagen under hela dess uppvandringsperiod (dvs fiskvdgarna halls kontinuerligt 6ppna)
samt om fiskens valfard kan forbattras genom minskad manuell hantering och minskat stresspaslag.

3.3.1.2 Omprovning

| ett forsok att atgarda den ovan beskrivna problematiken arbetade Tvd Ildnder - én elv under 2018
med att dels sammanstalla befintliga kunskapsunderlag, dels ta fram nya. Detta for att Lans-
styrelsen i sin tur skulle kunna séka omproévning av Forshaga kraftverks tillstand hos Mark- och
miljodomstolen. Underlagen var omfattande och yrkandena i ansékan manga, men enligt Lans-
styrelsen val underbyggda av flera ars studier av laxen och 6ringen inom framférallt det tidigare
Interregprojektet Vinerlaxens Fria Gdng. Bland annat yrkade Lansstyrelsen pa en ny stérre hog-
effektiv fiskvdag, ombyggnad av den gamla till en med betydligt hogre medeleffektivitet an dagens,
automatiserad hantering vid bade insamling och transport vidare upp i alven, kylanlaggningar i
bassanger och transporttankar for att kunna halla fiskvagarna 6ppna aven vid hog temperatur i
dlven, tidigare 6ppning av fiskvdgen samt tatare transporter. Syftet var att na resultat i form av mer
och friskare vild lax och 6ring i dlven. Den totala kostnaden for yrkade miljéanpassningsatgarder vid
Forshaga beraknades till nagra tiotals miljoner kr.

Ansokan skickades in till domstolen i december 2018. Mark- och miljddomstolen tog under varen
2019 in yttranden fran kraftverksdgaren och behandlade sedan drendet i nastan ett helt ar innan
det kom ett utslag. Domstolen avvisade da Lansstyrelsens ansékan med motiveringen att den inte
sammantaget ger stdd for att de omstédndigheter som utgér grunden fér ansékan med avseende
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lax- eller 6ringpopulationerna i Klardlven ér sa allvarliga att de inte tdl att vdnta pa att prévningen
fér moderna miljévillkor blir klar i enlighet med den samordnade prévning som den nya
lagstiftningen férutsdtter. Domstolen menade alltsa att skalen inte var tillrdckliga eller sa akuta och
hénvisade till den nationella planen for vattenkraft, dar Klardlven vid tiden fér ansokan lag for
provning 2033. Eftersom Lansstyrelsen ansag att domstolens skal for avvisning var fa, daligt motiv-
erade och i strid med miljobalken 6verklagades domen till Miljoéverdomstolen, som emellertid inte
meddelade provningstillstand.

3.3.2 AP 1/Delprojekt 2. Miljdanpassning vid Edsforsens kraftverk

Edsforsens kraftverk ar beldget ca 120 km uppstroms Klardlvens mynning i Vanern (se figurerna 20
och 21) och fardigstélldes 1948. Kraftverket ar utrustat med tva nyare kaplanturbiner med en
sammanlagd slukférmaga pa 190 m3/sekund. Installerad effekt ar enligt uppgift 12 MW vilket med
fallhdjden pa platsen om ca 7 meter ger en arsproduktion pa ca 49 GWh. Dammen innehaller sex
luckor fér spillvatten med en total kapacitet pd ca 770 — 1120 m3/sekund, beroende pa vattenstadnd
(Lansstyrelsen 2015a).

Edsforsens kraftverk ar det forsta kraftverk som smolt och kelt stoter pa under sin vandring ner
genom Klardlven mot Vanern. Férutom Edsforsen finns sju kraftverk till som behdver passeras innan
fisken nar sin destination. Kraftverket saknar idag miljdanpassning i form av fiskvagar for upp- eller
nedstromsvandring eller villkor om spilltappning for att skydda nedstromsvandrande fisk. Passagen
genom och forbi kraftverken innebar darfor stor risk att fisken inte dverlever. For att utreda hur
stor risk det ar, dels vid respektive kraftverk, dels hur stor den totala dodligheten ar for smolt och
kelt har ett par studier genomforts pa senare tid. Under 2009 genomfoérdes den forsta
undersdkningen dar nedstromsvandrande smolt marktes med akustiska sdandare och féljdes genom
hela Klaradlven, fran uppvaxtomradena och anda ner till Vanern (Norrgard et al 2013). Resultaten
visade att den totala forlusten av smolt genom kraftverkspassagerna var 84%. Det vill sdga av
exempelvis 100 smolt 6verlevde 16. Fyra ar senare upprepades studien och da visade de kumulativa
sifforna att ca 70% av smolten inte dverlevde ner till Vanern (Lansstyrelsen 2015a). Anledningen till
den hogre 6verlevnaden 2013 kan forklaras med att det var en var/sommar med hogre floden och
att vatten da spilldes forbi fler kraftverk jamfort med 2009. For den utlekta fisken (kelt) som
pabérijar sin vandring ner till Vanern for att tillvaxa ytterligare och eventuellt reproducera sig annu
en gang ar utsikterna att 6verleva annu samre. Av den kelt som pabdrjat sin nedstroms-vandring
visade studier utférda mellan 2011-2014 av radiomarkt fisk att endast 1-2% klarade passagen forbi
de atta kraftverken och ner till Vanern (Greenberg et al 2017). Att sa fa kelt jamfoért med smolt nar
Véanern ar framforallt en fraga om storlek. Ju storre fisken ar desto storre ar risken att den traffas
av ett turbinblad eller skadas vid passage genom spilluckorna.
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Figur 20 Karta och foton med lokalisering av Edsforsens kraftverk.

Vikten av att en population av laxartad fisk har individer som reproducerar sig mer &n en gang under
sitt liv har uppmarksammats och belysts i flera forskningsstudier (Fleming 1996, 1998, Shindler et
al 2010, Halttunen 2011). Dels kan individer fran olika ars-klasser leka med varandra vilket har en
stabiliserande effekt pa populationen da det buffrar for mindre framgangsrika ar nar reproduktions-
framgangen varit 1ag. Flergangslekarna dkar pa sa vis den effektiva populationen. Dels minskar
flergangslekarna ocksa risken for inavel da antalet arsklasser som leker med varandra blir fler och
diarmed ocksa antalet foraldrapar till lekfisken. Flergangslekarna har dessutom en hogre
reproduktiv férmaga, fler och stérre romkorn an forstagangslekare, vilket goér dem extra viktiga for
anstrangda populationer. Flergangslekarna kan alltsda ha stor betydelse fér en populations
produktion, tillvaxt, stabilitet och motstandskraft. De betraktas dven som viktiga ur ett strikt
genetiskt perspektiv da de bevisligen hyser egenskaper som av nagon anledning visat sig
framgangsrika for saval dessa individer som darmed populationen som helhet (Saunders & Schom
1985). Nar det galler Vanern/Klardlven kan man pa grund av den hoéga dodligheten vid
nedstrdomspassagen for kelt sdga att dlven i dagslaget saknar flergangslekare. Aven jamfért med
tidigare markningsstudier i Klardlven som visat en 6verlevnad pa 5 — 10% verkar dagens andel vara
mindre. Studierna som visade hogre overlevnad genomfordes dels da det fanns farre kraftverk i
dlven, dels under en period nar det flottades timmer, vilket innebar att mer vatten spilldes forbi
kraftverken och darmed okade keltens 6verlevnad. Att andelen 6verlevande kelt var hégre under
forindustriell tid, utan nagra kraftverk alls, torde darfér vara sannolikt.
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3.3.2.1 Forbattringsmojligheter och effekter

Konsekvensen av att sa fa fiskar (smolt och kelt) dverlever passagen genom kraftverken ar att det
blir mycket svart for dlven att na sin fulla potential som laxdlv. Det produceras bevisligen en hel del
naturlig smolt av den upptransporterade fisken men i och med det stora tappet av fisk under dess
vandring ner till Vanern ar kraftverkens totala paverkan en mycket stor flaskhals som effektivt haller
tillbaka lax- och 6ringstammarnas utveckling.

En av de viktigaste atgarderna for att bygga upp laxbestandet i nartid ar darfor att miljéanpassnings-
atgarder sker vid det forsta kraftverk som fisken moter vid sin nedstromsvandring, dvs. Edsforsens
kraftverk. En 6kning av den kumulativa éverlevnaden fran de i studier pavisade 16 — 30% for smolt
och 1-2% for kelt, till uppemot 90% skulle direkt ge ett betydligt hégre antal smolt som nar sina
tillvaxtmiljoer i Vanern och inom nagra fa ar innebara betydligt fler vuxna laxar och 6ringar i sj6-
och alvsystemet jamfort med idag. Enligt populationsmodeller skulle en miljéanpassning vid
Edsforsens kraftverk som innebar att 90% av smolten avleds och 6verlever nedstromsvandringen
till Vanern inom 5-10 ar 6ka antalet lekvandrande lax till Forshaga till uppemot ca 5300 per ar.

Nar det galler denna andra flaskhals for mer lax och 6ring i dlven har projektet dven for denna tagit
fram underlag for att Lansstyrelsen skulle kunna ans6ka om omprévning av Edsforsens kraftverk
hos Mark- och miljodomstolen. Lansstyrelsens ansdkan och yrkanden handlade i grova drag om att
anlagga en effektiv fiskavledare for nedstrémsvandrande smolt och kelt, som efter avledning och
insamling kan transporteras och aterutsattas nedstréms Forshaga kraftverk. Forslaget om lamplig
fiskavledare utgick fran den rapport for Edsforsens kraftverk, med forslag pa basta teknik for
fiskavledning, som Karlstads universitet, Fortum och Lansstyrelsen tog fram inom Vdénerlaxens Fria
Gdng (Lansstyrelsen 2015a). Den totala kostnaden for lampliga miljoanpassningsatgarder vid
Edsforsen beraknades dari till ca 120 MSEK.

Figur 21 Principutformning fér en méjlig avledare vid Edsforsens kraftverk, i detta fall ett enkel 8-
galler med tillhérande stenpir (Norconsult 2017).
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Ansdkan om omprovning av Edsforsens kraftverk skickades in samtidigt som den fér Forshaga kraft-
verk. Processen och resultatet blev detsamma, det vill sdga ansdkan avvisades av domstolen under
varen 2020. Grunden fér domstolens avvisning 16d: “dd férlusterna av utvandrande fisk kan
férvdntas ske vid passagen av samtliga atta kraftverk dr det rimligt att en samlad prévning sker av
samtliga kraftverken pd den aktuella dlvstrdckan for att fa till ldmpliga och effektiva biotop-
vdrdande dtgdrder”.

3.3.2.2 Kommande miljéanpassningar av Klarédlvens kraftverk

Vad som inte var kédnt nar ansdkan for projektet Tvd ldnder - én elv skickades in till Interreg 2016
var att Sverige fran och med den 1 januari 2019 skulle fa en ny vattenlagstiftning. Kopplat till denna
lagstiftning féljde ocksa den av regeringen beslutade Nationella provningsplanen for vattenkraften,
populart kallad NAP. Planen och beslutet innebar att dgarna till Sveriges ca 2100 elproducerande
vattenkraftverk, arrangerade i olika sa kallade prévningsgrupper, under en 20 ars period och med
start 2022 behdver omprova tillstanden for sina anlaggningar hos Mark- och miljodomstolen. For
Klardlvens del ingar samtliga av de nio kraftverken i huvudfaran i NAP, daribland Forshaga,
Edsforsen och Holjes. | den ursprungliga planen lag Klardlven med for omprovning 2033. Efter att
bland annat Linsstyrelsen Varmland/Tvd ldnder - én elv argumenterat fér en tidigareldggning
flyttades Klaralven sju ar till 2026, vilket ar positivt.

Malet med den nationella provningsplanen ar att Sveriges vattenkraftverk ska fa nya tillstand med
moderna miljovillkor, baserade pa basta mojliga teknik enligt Miljobalken, samtidigt som det ska
finnas effektiv nationell tillgang pa vattenkraftsel. Med moderna miljovillkor menas atgarder som
skapar férutsattningar for hallbara populationer av arter och ekosystem i bade sjoar och vattendrag
och att vattenforekomsterna uppnar géillande miljokvalitetsnorm enligt EU:s vattendirektiv.
Exempel pa miljoanpassning/villkor kan vara fiskpassager for upp- och nedstrémsvandring av fisk,
vatten i tidigare torrlagda naturfaror samt miljdanpassad reglering. Atgarderna ska till stor del
bekostas av kraftbolagen via en fond.

Klardlvens kraftverk tillhor alla samma provningsgrupp och arbetet med omproévningarna ska enligt
de vagledningar som Havs- och vattenmyndigheten tagit fram inledas ca tre ar fore det att
verksamhetsutdvaren ska skicka in sin ansdkan till Mark- och miljddomstolen. Eftersom
ansokningarna for Klardlven ska vara hos domstolen i september 2026 planeras detta forarbete,
som ska initieras av Lansstyrelsen inom en samverkansprocess, starta hosten 2023. Under de tre
aren ska nuldgesbeskrivning for provningsgruppen tas fram samt en rapport med analyser och
forslag pa lampliga miljdanpassningar av omradets kraftverk och dammar. Lansstyrelsen ansvarar
for samverkansprocessen och rapporternas fardigstallande men i arbetet kommer manga olika
organisationer delta och bidra, naturligtvis verksamhetsutévarna sjalva men daven kommuner,
vattenrad, fiskevardsomradesféreningar med flera.

Trots att Mark- och miljo (6ver)domstolen avvisade Lansstyrelsens omprévningsansokningar for
bade Forshaga och Edsforsens kraftverk dr de underlag som projektet tog fram i samband med
ansokningarna fortfarande relevanta och kan anvandas i kommande provningar av Klardlvens
kraftverk enligt NAP. Projektet har darmed i hogsta grad bidragit till att lampliga
miljdanpassningsatgarder vid kraftverken kan komma till stand, och att detta i sin tur kan leda till
att de mal som projektet satte upp fortfarande ar fullt realistiska och nabara.
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3.3.3 AP1/Delprojekt 3 — Fiskpassager vid Lutufallets och Sagnfossens kraftverk

Ved en reetablering av klarélvslaks pa norsk side vil en vaere avhengig av at laksen kommer trygt
opp og ned forbi alle kraftverk i vassdraget. Pa norsk side av vassdraget er det to kraftverk,
Lutufallet og Sagnfossen. Kraftverkene eies av Hafslund Eco Vannkraft. Det er utarbeidet en
tiltaksplan for toveis fiskevandringer forbi de to kraftverkene (Eidsiva 2019). Planen er videre fulgt
opp med gjennomfgring av flere av tiltakene i planen.

3.3.3.1 Lutufallet

Lutufallet er det nederste kraftverket pa norsk side. Kraftverket utnytter et fall pa 14 meter. Det
har en kaplanturbin med en slukeevne pa 120 m3/sek. Slukeevnen tilsvarer vassdragets middel-
vannfgring i perioden 15. april — 15. november, hvor storparten av fiskevandringene forventes a
forega.

Det er bygd fisketrapp forbi kraftverksdammen med to innganger, en fra elva rett nedenfor
damlukene og en inngang fra avlgpskanalen fra kraftverket. Vannslipp i fisketrappa starter sa snart
forholdene tillater det om varen og senest 1. mai. Den holdes dpen sa lenge det er forsvarlig av
hensyn til ising om hgsten, minst til 15. oktober. Vannfgringen gjennom trappa er 0,45 m3/sek, og
er satt basert pa vurderinger av hva som er egnet for fisketrappas funksjon (Eidsiva 2019). | den
f@rste tiden etter at trappa var satt i funksjon gikk det en del fisk i trappa, ogsa laks (Ldnsstyrelsen
2015). Senere var det ogsa fiskefelle som registrerte oppgangen av fisk i noen perioder, men da
uten at fisk ble registrert. Det ble installert automatisk fisketeller i trappa i 2020. | 2020 gikk det 67
fisk opp og 25 fisk ned. Det har imidlertid vaert store tekniske problemer med telleren. | 2020 var
den ute av drift i ca. to maneder og i 2021 ble det kun logget 4-5 dager. Det ser derfor ut som om
det gar merfisk i trappa enn forventet. Hafslund-Eco Vannkraft planlegger en nzermere gjenomgang
av trappa for a se pa muligheten for ytterligere forbedringer.

Nedvandring av fisk skjer gjennom turbin eller giennom lukene. Trolig skjer det meste gjennom
turbin, med unntak av i flomperioder da det er en del vann som tappes forbi i overflaten. Overflate-
tapping skjer kun nar forbitappingen overstiger 170 m3/sek, dvs. ved vannfgringer i elva over 290
m3/sek. Det er en varegrind pa inntaket med spaltedpning 85 mm, hvilket tilsier at fisk opp til 80 cm
lengde kan passere rista. Det er gjort beregninger av teoretisk dgdelighet for fisk ved turbinpassasje
(AFRY 2021). For 20 cm stor fisk (smoltstgrrelse) er den teoretiske dgdeligheten 8 — 23%, med stgrst
dgdelighet ved driftsvannfgringer rundt 45 m3/sek og lavest dgdelighet ved driftsvannfgring opp
mot slukeevnen. For voksen fisk er dgdeligheten vesentlig stgrre (25 — 60% for 60 cm lang fisk). Det
er utredet en anordning for oppsamling av nedvandrende fisk ved Lutufallet for nedtransport forbi
Hgljes (Sandem og Bergsager 2021). Denne innebaerer en B-rist som leder nedvandrende fisk mot
en fiskefelle i dammen og hindrer den i @ ga inn i turbinen. Den er grundigere omtalt i kap. 3.2.8.
Etablering av en slik anordning er kun relevant dersom det blir besluttet a reetablere laks pa norsk
side. Det er ogsa usikkert om etablering av tiltak for & hindre fisk i @ passere gjennom turbinen vil
veere forholdsmessig dersom reetablering av laks ikke realiseres.
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Figur 22 Oversikt over Lutufallet kraftverk. Rgd linje viser fisketrapp.

3.3.3.2 Sagnfossen

Sagnfossen ligger 14 km ovenfor Lutufallet. Kraftverket utnytter et fall pa 9,5 meter. Det har en
kaplanturbin med en slukeevne pad 75 m3/sek. Middelvannfgringen i perioden 15. april — 15. nov-
ember, hvor storparten av fiskevandringene forventes & foregd, er 104 m3/sek.

Det er bygd to fisketrapper forbi kraftverksdammen. En kulpetrapp fra elveleiet nedenfor dammen
og en naturlik fiskepassasje med denilseksjon nederst fra kraftverkets avigpskanal. Den siste er i
funksjon hele ret. Vannfgringen gjennom kulpetrappa er 0,55 m3/sek, og gjennom fiskepassasjen
fra avigpskanalen gar det 0,65 m3/sek. er satt basert pd vurderinger av hva som er egnet for
fisketrappas funksjon (Eidsiva 2019). Oppgangen har i perioder veert registrert med manuell felle. |
1999 og 2000 gikk det opp henholdsvis 64 og 89 fisk i kulpetrappa. | perioden 2005-2012 gikk det
gjennomsnittlig kun 20 fisk pr ar i kulpetrappa og i tillegg 5 fisk i fiskepassasjen fra avigpskanalen.
Det ble installert automatisk fisketeller i fiskepassasjen fra avigpskanalen i 2020. Etter det har
oppgangen i fiskepassasjen vaert vesentlig bedre. | 2020 ble det registrert 147 fisk pa veg opp og 45
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fisk pa veg ned forbi telleren. |1 2021 var tilsvarende tall 339 og 120. Det er en betydelig gkning i
oppvandring sammenlignet med felleregistreringene tidligere, som er nok et eksempel pa at feller
for manuell oppgangsregistrering virker vandringshemmende.

Nedvandring av fisk skjer giennom turbin eller gjennom lukene. All forbitapping av vann skjer ved
overflatetapping, slik at det er mulighet for fisk & passere dammen ved vannfgringer over 75 m3/sek.
Det er ingen sperreanordning som hindrer nedvandrende fisk i & ga inn i turbinen. Varegrinda har
spaltedpning 100 mm, som tillater fisk opp til 100 cm lengde a passere. Det er gjort beregninger av
teoretisk dgdelighet for fisk ved turbinpassasje (AFRY 2021). For 20 cm stor fisk (smoltstgrrelse) er
den teoretiske dgdeligheten 9 — 30%. For voksen fisk er dgdeligheten vesentlig stgrre (ca 25 — 75%
for 60 cm lang fisk). Dgdeligheten er stgrst ved lav driftsvannfgring og minst ved hgy
driftsvannfgring. Ved reetablering av laks i vassdraget vil hovedtyngden av smoltutvandringen trolig
veere knyttet til perioder med hgy vannfgring og driftsvannfgring rundt slukeevnen, men en god del
av returvandringen til gytefisken vil skje pa senhgsten med driftsvannfgringer som kan vaere
vesentlig lavere enn slukeevnen. Nedvandring vil slik anlegget er i dag, da i hovedsak skje gjiennom
turbin og med relativt hgy dgdelighet. Ved en evt. reetablering av laks bgr det derfor gjennomfgres
tiltak for a sikre trygg nedvandring utenom turbinen, f.eks. ved etablering av finmasket varegrind
foran kraftverksinntaket som leder til et omlgp som beskrives som mgnsterpraksis (Fjellstad et al.
2017).
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Figur 23 Oversikt over Sagnfossen kraftverk. De rgde linjene viser fisketrapp

3.3.4 AP1/Delprojekt 4. Miljdanpassad reglering
Delprojektet utgick 2019 pa grund av omprioriteringar och ny vattenlagstiftning i Sverige.

3.3.5 AP 2/Delprojekt 1. Biologisk aterstallning av akvatiska livsmiljoer

3.3.5.1 Biologisk aterstallning efter flottning i norra Klaralven

Sparen efter flottningen kan fortfarande ses i framférallt norra Klaralven, sarskilt pa strackan Holjes
— Syssleback. Dar finns langs bada sidorna av dlven manga och ibland hundratals meter langa och
breda vallar av uppschaktad sten och grus. Material som en gang fanns i dlven och da utgjorde
viktiga lek- och uppvaxtmiljoer for fisk, insekter samt andra djur och vaxter.
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De karteringar av dlvens botten mellan Holjes och Syssleback som gjordes inom Interregprojektet
Vinerlaxens Fria Gdng 2014 — 2015 visade ocksa att stora delar av strackan saknar viktiga
egenskaper. Till exempel saknas lekgrus i den norra delen och stora stenar i den sédra. Karteringen
visade ocksa att den betydelsefulla faktorn “halrum” — dvs gémslen for yngel och smafisk, som
skapas av mycket sten och block, bara finns i liten omfattning. Vid den inventering av alvens
strander som Tva lander — én elv genomférde 2017 och 2018 visades att materialet som forr
skapade dessa strukturer och miljoer idag till stor del ligger langs alvens strander i form av rensvallar
(se figurerna 24 och 25).

Figur 24. Typisk schaktvall efter flottningen bestGende av grus och sten.

Det mest arbetskravande, komplexa och dyraste delprojektet inom Tva lander — én elv har varit
restaureringen av denna del av Klardlven. Delprojektet dr dock dven ett av de viktigaste eftersom
omradet hyser den enda kvarvarande stromstrackan i huvudfaran dar lax- och 6ring fran Vanern
kan reproducera sig. For att bygga upp bestanden av klardlvslax, vanervandrande 6ring, dlvegen
oring samt harr ar darfor restaureringsatgarder som sakrar och Okar strdackans formaga att
producera fisk mycket viktiga.
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Forutom de behov som de olika karteringarna visat ar anledningarna till atgarderna att strackan
utgor ett Natura 2000-omrade. | bevarandeplanen for omradet star att strdackan ska restaureras
efter flottning i syfte att forbattra miljon for de utpekade arterna (bland annat lax) och skapa
forutsattningar for 1angsiktig dverlevnad. Aven i flottningslagen star att l3sa att allmanna flottleder,
efter avlysning, ska aterstallas till nytta for natur- och fiskeintressen. Sist men inte minst kraver EU:s
bindande ramdirektiv fér vatten att strackan restaureras for att uppfylla sa kallad god ekologisk
status senast 2027.

Figur 25 Stora méngder uppschaktat lekgrus. Nér gruset ldggs ut i dlven 6kar arealen
lekomrdde men automatiskt dven bredden, vilket skapar stérre och bdttre uppvdxtytor
for bottenfauna och fisk.

Uppdraget fran regering och EU om att restaurera dlven ligger hos lansstyrelsen Varmland. Inom
Tvd ldnder — én elv och i samverkan med Sysslebacks FVOF, norra Finnskoga FVOF och en konsult
arbetades darfor en atgardsplan fram for att aterstélla den ca 25 km langa strommande strackan
mellan Syssleback och Hoéljes. Planen gar i huvudsak ut pa att det under flottningen upprensade
materialet av block, sten och lekgrus aterfors till dlven, samt att stenar och block tillférs de strackor
som bedoms ha extra behov av detta samt att lekgrus omfordelas fran de sodra till de mellersta och
norra delarna av strackan. Planen innehaller ca 150 atgardsstrackor och via Tvd ldnder — én elv fanns
dven de ekonomiska forutsattningarna for att kunna starta upp arbetet med att fullgéra uppdraget.

Med planen som underlag skickades i december 2019, och efter samradsprocess, ansokan in till
Mark- och miljodomstolen om att f& genomféra atgarderna. Parallellt med att domstolen hanterade
ansokan paborjades upphandlingen av entreprenor som skulle utféra atgarderna. Kraven som
stalldes var harda, bland annat fordrades flerarig erfarenhet av restaureringsarbete i stora alvar
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med just lax. Efter att tillstandet fran domstolen kom sommaren 2020 och upphandling av
entreprendr skett kunde ett avtal med entreprendr tecknas i augusti 2020.
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Figur 26 Karta 6ver hela det ca 25 km lgnga restaureringsomrddet, fran Bdtstad i norr till
Sysslebdick i séder. Bla streckad linje visar hittills Gtgdrdad dlvstrécka. Textrutor och pilar visar de
olika avldggsplatserna med framkérd sten, block och grus. Material som antingen lades ut i dlven
2021 eller kommer ske 2022/2023.

Under vintern 2020/2021 inleddes forberedelserna infor atgdrderna i dlven genom att dels lampliga
avlaggsplatser och tillfartsvagar till alven rekognoscerades, dels att sten, block och lekgrus fraktades
fram till ett antal av platserna. Innan transporter inleddes kontaktades berérda markédgare om att
fa anvanda avlaggsplatserna. For att sa langt som mojligt undvika kérskador pa berérda vagar
skedde transporterna under vintern och pa tjalad mark.

Fonstret for den period dar man kan utféra den har typen av restaureringsatgarder ar ca 2,5
manader (fran juli till mitten av september). Anledningen ar dels att det biologiska livet i dlven da
paverkas sa lite som maijligt, till exempel har de fiskyngel som klackts under varen da hunnit vaxa
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till sig och ar inte lika kdnsliga och manga vattenlevande insektsarter har hunnit fortplanta sig. Dels
ar vattennivan under sommaren ofta lagre vilket gor arbetet i dlven bade sidkrare och effektivare,
samt att arbete i lagvatten ger god 6verblick och darmed battre resultat.

Figur 27 En av avldggsplatserna med till vénster block (+750 mm), i framkant syns sten (+300mm)
och bakom lekgrus.

Aterstallningsarbetet i sjalva lven startade i borjan av juli 2021 med att ett antal gravmaskiner och
en dumper etablerades i norra delen av atgardsstrackan (se figurerna 27 - 30). Till en borjan var
dlven relativt hog for arstiden varfor atgarderna fick riktas mot att lagga ut materialet i strand-
kanten. Nar dlven sedan sjonk kunde materialet flyttas langre ut i dlven.

Strackan ned mot och forbi Strangsforsen dr komplicerad och visade sig tidskrdavande av flera
orsaker. Dels ar alven lite trangre har vilket gor att vattenhastigheten okar, dels ar bottnen stor-
blockig och vattendjupet stérre dven vid normalt sommarfléde. Sammantaget stdllde detta stora
krav pa bade maskiner, maskinforare samt arbetsledare och innebar att atgardstakten blev lagre
jamfort med mer lattarbetade strackor.
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Figur 28 Maskin i arbete med att ldgga ut sten Figur 29 Maskiner i arbete med att Idgga ut
uppstréms Stréingsforsen. lekgrus uppstréms Stréingsforsen.

Figur 30 Maskiner i arbete med att ldgga ut sten fran schaktvallarna Iéngs dlvens strdnder.
Strdckan uppstréms grdvmaskinen dr Gterstdlld.

Atgardsarbetet fortsatte soderut under augusti med att lagga ut upprensat material och i slutet av
manaden hade maskinerna natt fram till strax soder om Spisdangen (figur 30). Har startar en stracka
med kombinerad restaurering och optimering, det vill sdga dar bade rensvallar och ledarmar efter
flottningen lades ut i dlven, tillsammans med block, sten och lekgrus som legat upplagt en bit
nedstréms. Enligt grundplanen var det inte nagon optimering planerad hér, férutom ett antal tusen
m?3 lekgrus. Men bland annat pa grund av att bottnen pa den ca 1 km langa strickan visade sig vara
betydligt kompaktare an bedémt och att behovet av block och sten darfor var stérre gjordes denna
justering. Totalt tillférdes pa strackan ca 100 block av storleken +750 mm samt ca 800 sten av
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storleken +300 mm (figur 27). Utspritt pa strdckans ca 65 000 m? innebar detta ca 1,5 block/sten
extra per 100 m? 3lvyta. Detta later kanske lite men eftersom sten och block sallan laggs enskilt
utan i mindre grupper ger det dnda bra effekt.

Under férsta halvan av september fortsatte arbetet nedstréms och nér tidpunkten naddes for att
avsluta arets arbete (15 september 2021) hade maskinerna natt ner till i hojd med Batstadberg
(figur 26).

Figur 31 Ett gterstdllt parti av dlven strax séder om Spiséngen ddr bade block, sten och lekgrus lagts
ut. Aven en & (skymtar till vénster i bild) har tillkommit av resterna frén den gamla ledarmen efter
flottningen.

Totalt sett arbetade 3 — 4 gravmaskiner samt en dumper fyra dagar i veckan under perioden 5 juli
till 15 september. Pa denna tid aterstélldes ca 5 km, eller ca 45 ha, alvbotten. Under senhdsten/
vintern 2021 skedde rekognoscering av ytterligare avlaggsplatser fér sten och block i framférallt
den sodra delen av atgdrdsomradet samt transporter av material till dessa.
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Figur 32 Parti av dlven ddr utlagda block, stenar och lekgrus skapat bade lek- och uppvéixtomrdden
fér lax, 6ring och harr samt flera nya fiskeplatser.

Jamfért med den totala strackan pa drygt 25 km som ingar i planen kan 5 km verka kort.
Ursprungligen var dock tanken att atgarderna i alven skulle starta sommaren 2020 och paga 6ver
2021 och att hela strackan skulle vara aterstalld 2022. Pa grund av férseningar i de processer som
foregick arbetets start, dvs ansokningar till mark- och miljddomstolen och upphandling av
entreprendr, kom arbetet inte igang forran sommaren 2021. Pa grund av &lvens vattenniva, som
var hogre an normalt under juli 2021, samt att den atgardsstracka som nu ar genomarbetad bedéms
vara den mest arbetskravande och tidsédande pa hela strackan framskred arbetet inte lika fort som
tankt. De ca 45 ha som ar restaurerade bedoms dock som mycket lyckade och att atgérderna som
planeras 2022 och 2023 kommer ga lattare.

3.3.5.2 Uppfdljning

Att de omfattande och genomgripande atgarder som nu genomférts foljs upp, saval morfologiskt
som biologiskt, ar viktigt. Utan uppféljning ar det svart att sdga ndgot om resultatet av atgarderna
och det gar heller inte att lara sig infor framtida och liknande projekt. | egenskap av
verksamhetsutovare for restaureringsprojektet ar det lansstyrelsens ansvar att pa lampligt vis tillse
att atgardernas effekter foljs upp.

3.3.5.2.1 Morfologi

Fore atgard och under tva ars tid karterades hela atgardsstrdackans botten med avseende pa
struktur och sammansattning av sten- och grusmaterial. Nar hela strackan sa smaningom har
atgérdats ar avsikten att upprepa karteringen for att i kombination med dronarfilm analysera och
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jamfora dlven fore och efter. Da kan man till exempel berdkna hur andelen strommande partier
samt dlvens totala vata bredd har férandrats och hur denna varierar vid olika fléden.

Det kan uppsta en Okad erosion av strianderna efter atgard da stenvallarna som tidigare hindrat
vattnet laggs ut i dlven igen. Detta kan dels innebara att nagra trad faller ner i dlven, dels att det
kommer ske ett kontinuerligt tillskott av lekgrus till dlven. Bada sakerna ar positivt for det biologiska
livet i dlven. Aven nya sandnipor och sandiga dlvbrinkar kan skapas vilket ger livsmiljéer for flera,
ibland hotade, strandarter. For att kontrollera utvecklingen kommer lansstyrelsen att anvanda
dronarfotograferingar fore, direkt efter och med jamna &rsintervall efter atgird. Aven satellitfoto
fore/efter kan anvandas for detta.

3.3.5.2.2 Biologi

For projektets malsattningar ar effekterna pa biologin helt central. Under flera ar fore atgard har
darfor bade bat- och vadelfisken genomforts och planeras fortsatta med jamna arsintervall efter
avslutad aterstallning. Tyvarr medgav inte dlvens hoga vattenniva under hosten 2021 att batelfisket
kunde genomfdras. Nasta elfiske planeras till hdsten 2022 men da utanfor projektet.

Eftersom flera hotade vaxter och insekter kan hittas langs Klaralvens strander, till exempel daggvide
(Salix daphnoides), kladris (Myricaria germanica) och guldsandbi (Andrena marginata), har
atgarderna i och langs alven planerats for att gynna dven dessa arter. Det kan t.ex. handla om att
skrapa bort grassvalen pa vissa 6vervuxna strandbrinkar. Uppfdljning kommer ske till exempel inom
lansstyrelsens atgardsprogram for hotade arter.

En art som i princip var utrotad fran Klardlven for nagra decennier sedan ar uttern. Pa senare tid
har populationerna dock 6kat i hela Sverige och sa dven i norra Klarélven. Eftersom uttrar till stor
del lever pa fisk bedoms uttern gynnas av battre forutsattningar for fiskproduktion. Inventeringar
av utterspillning och spar har gjorts tidigare och kommer dven i framtiden att géras av lansstyrelsen,
vilket gor att det gar att se atgadrdernas effekt pa dven landlevande fauna.

3.3.5.3 Biologisk aterstéllning efter flottning nedstroms Deje kraftverk

| for flottningen sarskilt besvarliga omraden — ofta laglanta miljéer — och/eller for att styra timret i
onskad riktning byggdes ledarmar/stenledare och i mer komplexa och fallande partier
konstruerades timmerrdnnor. Ett exempel pa en stenledare som fortfarande finns kvar ar belagen
i dlven nedstréoms Deje kraftverk, dar dlven delas upp i dels huvudfaran, dels i den s& kallade ”Adran”
som leder vatten till sjon Lusten. Lusten var under flottningen ett skiljestélle for timret och fran
Lusten finns darfor dven ett utlopp tillbaka till huvudfaran.

Tillsammans med lansar styrde stenledaren timret till Adran och skiljestéllet. | dag ar ldnsarna borta
och stenledaren nedsliten. Stenledaren paverkar dock med stor sannolikhet lax- och éringsmoltens
utvandring och 6verlevnad genom att stenledaren ”styr” fisk att vandra genom Adran och Lusten,
dar de utsatts for predationsrisk fran till exempel gddda. En férhojd férlust av smolt i Lusten har
pavisats genom telemetristudier pa laxsmolt (Lédnsstyrelsen 2015a). Forlusten av smolt i Lusten var
vid undersdkningen i storleksordningen lika hég som forlusten genom ett vattenkraftverk.

Mot bakgrund av den beskrivna problematiken och i syfte att foresla lampliga atgarder och
kartldgga paverkan pa vattenforhallanden (och i senare skede smoltutvandringen) satte SMHI pa
uppdrag av Tva lander — én elv upp en tvadimensionell hydraulisk modell (HEC-RAS River analysis
system) fran kraftverket i Deje till kraftverket i Forshaga. Anledningen till uppdraget var dven att
det i anslutning till Adran och Lusten finns ett Natura 2000-omrade med svamlovskog som skulle
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kunna paverkas negativt av férandrade floden och vattenstand. Flodesfordelning och vatten-
hastighet mellan Adran och huvudfaran underséktes for tre scenarion (alternativ):

1. enligt radande forhallanden med befintlig stenledare (nollalternativ). Matt i meter, ca 300
m (langd) x 1-10 m (bredd) x 1,5 m (hojd).

2. med utriven stenledare

3. med utriven stenledare + dar delar av materialet placeras langs dlvens norra strand med
utformning som ett naturlikt stengrund med matten ca 50 m (ldngd) 2—-10 m (bredd) x 1-3

m (hojd). Stenstrukturen anlaggs inte hogre an att den dréanks helt vid floden omkring MQ
(medelvattenflode).

Figur 33 Stenledaren (vit markering) planeras att tas bort och en ny naturlik stenstruktur anléggs
(orange markering) med en krénhéjd som ligger under vattenytan vid medelféring (MQ).
Aterutldggning av sten ska ske vid lidget fér Stenledaren och runt densamma (rétt omrdde).
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Figur 34 Delar av den befintliga jordévertdckta och grdsbevixta Stenledaren (vit markering).
Nedstréms stenledaren delar dlven upp sig i tvd grenar, dels Adran (tunn orange pil) som rinner i
nordostlig riktning till sjén Lusten, dels huvudfdran (fet orange pil). Vid fototillféllet uppgick
vattenféringen till ca 340 m3/sekund, vilket ér ca 64% av medelhégvattenféring (MHQ). Modifierad
efter foto frégn SMHI.

Resultaten av HeCRaS-modelleringen visar att en storre andel av flédet gar via Adran vid hoga
floden. Den forandring som sker mellan scenariona i det avseendet ar mycket liten och bedéms
ligga inom modellens felmarginal. Vid inmatningen gick ca 25% av flédet via Adran. En jamforelse
visar dock att stenledaren lokalt har en tydlig paverkan pa vattenhastigheten. Hastigheten paverkas
dven av att placera en ny naturlik stenstruktur enligt scenario 3. En jamforelse tyder pa att
hastighetsfordelningen mellan farorna blir jamnare med en ny naturlik stenstruktur vid den norra
stranden. Med placering av massorna i en sadan struktur fas en nagot hogre vattenhastighet mot
huvudfaran vilket bor 6ka sannolikheten for att smolten inte gar in i Adran och Lusten (figur 35).
Modellresultaten visar inte pa nagon skillnad i vattennivaer mellan modellerade scenarion.

Lokalt paverkas flodesfordelning och vattenhastigheter med helt utriven stenledare. Det ar troligt
att en helt utriven stenledare dven underlattar fér smolten att félja huvudfaran, istallet for att ta
vagen via Adran till Lusten, eftersom vagen till huvudfaran inte ldngre ar blockerad som den var
innan (modellerad) dtgard. Det &r alltsa inte bara vattenhastighet och fléde som paverkar smolten
utan dven det rent fysiska hindret som stenledaren idag utgér. Med placering av massorna som en
ny naturlik stenstruktur enligt scenario 3 fas dessutom en nagot hogre vattenhastighet mot
huvudfaran vilket ytterligare 6kar sannolikheten for att smolten inte hamnar i Lusten. Mindre
justeringar i langd och bredd pa denna struktur bedéms inte ha betydande paverkan pa det dver-
gripande strémningsmonstret i omradet.
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Figur 35 Modellerade fldeshastigheter vid MHQ fér scenario 3, helt utriven stenledare med massor
placerade Iéngs norra strandkanten som naturlik struktur. Svarta pilar visar dominerande
flédesriktning vid aktuellt fléde. Ju rédare férg desto hégre vattenhastighet. Jimfért med scenario 1
och nollalternativet dr flodeshastigheten hégre till foljd av dtgdrdsscenario 3 6ver omrddet (fér den
utrivna Stenledaren) och ndgot mindre vid Idget fér den planerade anlagda naturlika
stenstrukturen.

Resultaten av modelleringarna visade att varken nivaer eller fldden i Adran och Lusten paverkas av
att stenledaren tas bort. Rent hydrologiskt kommer den storsta skillnaden fére och efter atgard
besta i att vattenhastigheten vid platsen fér den forna stenledarens troskel minskar. Slutsatsen ar
att den fysiska ledarmen/barriaren som leder fisken fel vdag kan avlagsnas med foljd att smolten i
hogre grad overlever nedvandringen (véljer att vandra nedstréms genom huvudfaran) och utan att
det paverkar omgivande naturmiljé negativt.

Nar modelleringen var klar och beslut tagits om att ga vidare mot ett genomférande av atgarden
fortsatte projektet med att ta fram fler underlag. Bland annat holls samrad enligt Miljobalken, en
teknisk beskrivning 6ver planerade atgarder togs fram samt en ansokan (inkl. Miljokonsekvens-
beskrivning) om tillstand foér vattenverksamhet till Mark och Miljdédomstolen fardigstalldes.
Eftersom Tvd ldnder — én elv avslutades vid arsskiftet 2021/22 kunde inte ans6kan skickas in inom
projekttiden. Detta kommer istdllet goras av Lansstyrelsen Varmland under 2022. Sammantaget har
Tvd ldnder — én elv pa ett avgorande satt sett till att atgarden kan genomféras och darmed bidragit
till att na malen for hela projektet.

3.3.6 AP 2/Delprojekt 2. Overvakning av lax och éring

For en bra forvaltning av ett vandrande laxbestand behovs kunskap om 6verlevnad under olika
livsstadier. Tidigare laxférvaltning har fokuserat mycket pa den vuxna lekfisken och dess antal
(Ricker 1954, Hillborn et al. 1999, Jonsson and Jonsson 2011). Métning av tatheter av fisk dven i
yngre stadier innebdr dock mojlighet att ta reda pa dels hur mycket fisk som finns, dels
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overlevnad/mortalitet under dessa faser av livscykeln. Darmed erhalls battre underlag for vilka olika
forvaltningsatgarder, till exempel fiskvdgar och/eller habitatrestaurering, som kan vara lampligast.

Mangden vildfodd atervandrande lekfisk som samlas in i fiskfallan vid Forshaga har o6kat den
senaste tioarsperioden, men orsaken till 6kningen ar mindre kdnd. Genom att regelbundet
kvantifiera hur manga vildsmolt som startat sin vandring nedstroms ar forhoppningen att battre
kunna forsta orsaken till variationen och det 6ver tid sakta 6kande antalet insamlad vildfodd lekfisk.
Saknas denna kunskap kan det dven vara svart att utvardera effekterna av restaureringar av fiskens
livsmiljoer, eventuellt forbattrade passagemajligheter forbi kraftverk, eller en dndrad flodesregim.

Hur manga lax- och 6ringungar som finns i Klardlven och hur manga smolt som sedermera startar
sin vandring ner till Vanern beror pa flera saker. Den stora faktorn ar forstas hur manga lekfiskar
som transporterats upp fran fallan i Forshaga aren innan och som kunnat ge upphov till nya fiskar.
| hog grad paverkas produktionen dven av temperatur, reglering, fodotillgang och méangden skydd
i form av sten och mangden halrum.

For att overvaka lax- och éringpopulationerna innan de borjat sin nedvandring och passage forbi
och genom kraftverken (dvs en skattning av bruttoproduktionen) har projektet anvént tva olika
metoder. Dels en med smoltryssja och en sa kallad smoltskruv en bit nedstroms uppvaxtomradena
i norra Klarélven, dels batelfisken pa sjalva lek- och uppvaxtomradena for att undersdka tatheterna
av arsungar och aldre fisk. Lansstyrelsen/projektet sammanstaller aven arligen data over
transporterna av vuxen lax och 6ring fran fallan i Forshaga till uppstroms lekomraden.

3.3.6.1 Smoltutvandring

Roterande skruvfallor for fangst av smolt har i storre dlvar oftast en effektivitet pa bara 2-3%
(Volkhardt et al. 2007), vilket kan vara tillrdckligt nar man ska gbéra populationsbestamningar av
riktigt stora laxpopulationer. | de tidigare smoltundersékningarna i Klardlven har istdllet en
smoltryssja anvants, eftersom en filleffektivitet pa bara 2-3% ar for lag for att géra sdkra
smoltuppskattningar med hjilp av fangst-aterfangststudier i ett vattendrag med relativt fa
utvandrande smolt. Under smoltstudierna i projektet Vinerlaxens fria gadng behovde ryssjan lyftas
ur helt eller delvis ur dlven pa grund av for hoga floden. Detta ledde till att information saknades
om smoltens vandring sa snart flédet éversteg ca 200 m3/sekund, vilket &r negativt eftersom smolt
tenderar att vandra vid hoga fléden (Svendsen et al. 2007; Williams et al. 2012).

Syftet med de nya smoltundersékningarna inom Tva ldnder — én elv var dels att vidareutveckla
metodiken som anvénts tidigare, dels samla in faktiska data pa mangden vandrande smolt fér att
kunna uppskatta mangden vildproducerad smolt i Klardlven. Metodutvecklingen har bestatt i att
underséka om det varit mojligt att kalibrera fangsterna i smoltryssjan med de i en roterande
skruvfélla, for att sedan via enbart skruvfalla (som tal hogre fléde) mojliggdéra matningar dven vid
hogre floden an vad som ar mojligt med en ryssja.

Forhoppningen var att:

1. faenmerrattvisande bild genom att ha tva olika fallor och tacka in matningar vid fler floden
an annars.

2. iframtiden kunna ersatta smoltryssjan, som ar dyr i drift, med skruvfalla(or).

3. samla in data pa mangden vandrande smolt fér att kunna uppskatta mangden vild-
producerad smolt i Klaralven under 2018 och 2019. Data som ar centralt for att kunna folja
laxbestandets utveckling.
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Under varen och sommaren 2018 och 2019 anvandes en roterande skruvfilla och en smoltryssja i
Klardlven strax uppstroms bron i Edebéack (se figur 36) i syfte att samla in nedvandrande smolt av
lax och o6ring. Tidpunkt och placeringarna av fallorna valdes utifran erfarenheter fran tidigare
genomfoérda studier utférda under 2009 med en skruvfalla och aren 2012 till 2014 med smoltryssja
(Lansstyrelsen 2015a). | och med att fangstanordningarna placeras precis uppstroms det forsta
kraftverket nedstroms lekomradena ger fangsten en fingervisning om mangden smolt i dlven innan
forlusterna vid kraftverken paverkar mangden smolt. Under bada arens féltsdsonger utférde
faltpersonal fran Lansstyrelsen i Varmland/Tva ldnder — én elv, Sportfiskarna och Karlstads
universitet daglig fangstvittjning och skotsel av fallorna. Temperatur mattes dagligen liksom
vattenstand.

All smolt som fangades i bade ryssja och skruvfalla langdmattes och forsags med ett individuellt
marke, en sa kallad streamertag. Efter att smolten aterhamtat sig i en sump koérdes den i vattentank
nagra kilometer uppstroms dar den aterutsattes i dlven. De markta smolt som darefter ater-
fangades i ryssja och skruv registrerades och baserat pa andelen markt och omarkt smolt kunde
berdkningar sedan gbras av hur manga smolt som totalt passerat platsen under olika delar av
sdsongen.
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Figur 36 Karta éver Vidnern/Klarélven och féltstationens lokalisering 2018 och 20189.
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Figur 37 Smoltskruven i drift strax uppstréms bron i Edebdick. Trummans rotation drivs av
vattenstrommen och den fisk som fangas in samlas i en sump i féllans bakkant.

Figur 38 Smoltryssjan, placerad ca 1 km uppstréms bron i Edebdck. Pa bilden syns de tvd langa
ledarmarna som i vid ”V-form” stricker sig uppstréms fran ryssjans strut, i vilken fisken samlas in.
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Ryssjans laxfangst under 2018 var 664 smolt (aterfangster av markt smolt exkluderade) (figur 39)
dar ryssjan fiskade i sammanlagt 47 av de 48 dagarna mellan den 25 maj och den 12 juli. Samtliga
smolt férutom tva fangades mellan den 25 maj och den 28 juni och de dagliga fangsterna varierade
mellan 0 och 41 smolt med ett medelvarde pa 14,1 smolt. Sammanlagt 13 dagar gav nollfangst i
ryssjan under fiskeperioden. Under 2019 fangades sammanlagt 330 laxsmolt (aterfangster av markt
smolt exkluderade) (diagram 1) och 2 kelt dar ryssjan fiskade sammanlagt under 66 dagar under
den 74 dagar langa fiskeperioden mellan den 6 maj och den 19 juli. Over 95% av ryssjans
smoltfangst skedde mellan den 6 maj och den 30 juni varefter resterande smolt fangades fram till
den 10 juli. Dagsfangsterna varierade mellan 0 och 40 smolt med ett medelvarde pa 5,0 smolt.
Under perioden fanns sammanlagt 19 dagar med nollfangst.
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Figur 39 Fangst (antal) av laxsmolt under 2018 (A) och 2019 (B) drs fiske med ryssja (orange
staplar; N=664/330) och roterande skruvfdlla (blg staplar; N=301/2). Orange pilar anger dagar
(N=1/8) dd ryssjan ej fiskat under perioden 25 maj till 12 juli 2018 och 6 maj till 19 juli 2019. Fléde
(m3/s) och temperatur (C) visas ocksa.

Fangsteffektiviteten hos ryssjan 2018 beraknades till 4,0%, vilket baserades pa 26 aterfangster av
de 644 markta och aterutsatta laxsmolten. Ingen fangsteffektivitet beraknades for skruvfallan
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eftersom antalet aterfangster var for fa (N=6). Under de 47 dagar som ryssjan fiskat beraknades
sammanlagt 16 447 vandrande laxsmolt ha passerat Edeback. Antal vandrande laxsmolt som
berdknas ha passerat Edeback mellan 19 maj — 25 maj da enbart skruvfallan fiskade och 20 juni da
ryssjan inte fiskade berdknades till 2449, vilket ger en totalt uppskattad mangd smolt pa 18 896
som passerat Edebdck under perioden 19 maj — 12 juli 2018.

Fangsteffektiviteten hos ryssjan 2019 beriknades till 2,3%, vilket baserades pa 7 aterfangster av de
311 markta och aterutsatta laxsmolten. Ingen fangsteffektivitet gavs for skruvfallan da antalet
aterfangster var for fa (N=0). Under de 66 dagar som ryssjan fiskat berdknades 14 661 vandrande
laxsmolt att ha passerat Edeback. For de 8 dagar som ryssjan inte fiskade under perioden
berdknades antalet vandrande laxsmolt som passerat Edeback till 1 777. Totalt ger detta en
uppskattad mangd smolt pa 16 438 laxsmolt som under perioden 6 maj — 19 juli 2019 passerade
Edeback.

Figur 40 . En av de vilda laxsmolt som fdngades i ryssjan och ddrefter férsdgs med ett mdrke, en s.k.
streamertag. Foto: Ldnsstyrelsen Véirmland

Slutsatsen av jamforelsen mellan ryssja och smoltskruv ar att dven om det fanns ett samband vad
galler fangstens storlek mellan de bada fallorna ar fangsten, eller snarare aterfangsten, for 1ag i
skruvfallan for att den ska kunna ersatta ryssjan. | alla fall med den placering av endast en skruvfilla
utan ledarmar sa som det gjordes i denna studie.

Smoltestimeringen 2018 var nastan 19 000 smolt och 2019 ca 16 500 smolt. Jamfort med
huvudfarans berdknade produktionskapacitet pa ca 80000 smolt/ar (baserat pa ett uppfyllt
lekbestandsmal fére restaureringsinsatser) motsvarar den uppmatta smoltproduktionen ca 20%.
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Detta stammer relativt val med hur manga% av lekbestandsmalet som ar uppfyllt av vuxen
upptransporterad lax. Femarsmedelvardet 2016-2020 pa ca 900 upptransporterade lekfiskar
motsvarar ca 15% av alvens lekbestandsmal pa svensk sida. Att smoltproduktionen ar nagot hogre
kan bero pa flera faktorer, till exempel att 6verlevnaden fran rom till smolt under nagot ar varit
hogre an det viarde som ingar i modellen for berakning av teoretisk smoltproduktion eller att
estimeringen av smoltproduktion vid ryssjan av nagon anledning ligger nagot hogt.

3.3.6.1.1 Utvecklingsmajligheter
e Flodet varierar mycket och det ar alltid svart att fiska med storryssja vid héga floden, dvs
nar flédet dverstiger 300 m3/s. Anvandandet av skruvfillor utan ledarmar skulle kunna
mojliggora fiske vid hogre floden an med ryssjan, men den mangd dod ved och annat skrap
som foljer med vattnet vid hoga fléden i Klardlven kan valla problem dven foér en skruvfalla.

e Den laga aterfangsten i skruvfallan dar den var placerad i denna studie medfor att fangster
och aterfangster var for sma for att kunna gora tillforlitliga effektivitetsberakningar av
fallan. Utan en sadan kan smoltmangden med hjalp av skruvfélla inte berdknas. Om
fangsten i skruvfdllan kan &kas, till exempel genom att anvanda ledarmar, blir dock
situationen en annan. Eventuellt kan detta testas en sdsong med flera skruvfallor placerade
mer eller mindre i bredd over dlven, och kanske aven med ledarmar. | dagslaget bor dock
inte ryssjan ersattas med en skruvfalla. Det ar ocksa viktigt att vara medveten om det
motsagelsefulla i anvdndandet av ledarmar. De forsvarar fisket vid hogflodet eftersom
ledarmarna dven leder skrap mot fallan. Samtidigt som de 6kar maojligheterna att fanga mer
smolt, vilket ar angelaget for att 6ka tillforlitligheten i de berakningar som gors.

3.3.6.2 Batelfiske

Implementeringen av EU:s ramdirektiv for vatten i bade Norge och Sverige, och krav pa beskrivning
och o6vervakning av fisksamhéllet i olika typer av vattenférekomster, har satt fokus pa de
metodologiska utmaningarna i samband med kunskapsinhamtning i storre dlvar. | Nordamerika har
specialbyggda elfiskebatar utvecklats for 6vervakning i storre vattendrag och erfarenheterna fran
denna metod ar goda. Metoden har pa senare ar bérjat anvandas allt flitigare dven i Sverige,
daribland i Klardlven. Anledningen ar att det liksom i andra stora dlvar funnits utmaningar kopplade
till hur man kan bedéma tatheter av laxungar pa alvstrackor med naturlig rekrytering. Traditionellt
vadelfiske i Klardlven har gett mycket I&ga fangster (i genomsnitt ca. 1-2 laxungar per 100m?, SERS
2021), och det har funnits osdkerheter relaterat till om detta beror pa att tatheterna faktiskt ar sa
laga, och/eller om en stor del av laxungarna inte fangas med denna metod pa grund av alvens
storlek. Det vill sdga att fisken star pa djupa och/eller stromstarka partier som inte ar tillgangliga
for vadelfiske.

| Interregprojektet Vinerlaxens fria géng utfordes batelfiske i Klardlven aren 2011, 2012 och 2013.
Under 2011 genomférdes undersdkningar i Klardlven fran Strangforsen till nedstréms Forshaga
kraftverk med huvudfokus pa att beskriva fisksamhéllet i hela dlven. Aret dirpa gjordes en mer
noggrann kartlaggning av strackan Holjes-Vingangsdeltat for att fa battre kunskap om status och
tathet av laxungar pa den enda stracka i huvudfaran som idag kan producera lax. Detta
genomfordes dven 2013, men pa strackan Strangforsen-Vingangsdeltat (Lansstyrelsen 2015a).
Undersokningarna visade att produktionen av laxungar nastan uteslutande skedde i de 6vre delarna
av vattendraget pa den svenska sidan och att tatheten av laxungar generellt sett var laga.

Tva ldnder - én elv beslutade att genom Norskt institutt for naturforskning (NINA) genomféra nya
kartlaggningar av laxens status i de ovre delarna av dlven pa svensk sida. Batelfiskena ger viktig
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information om tatheter av laxungar, hur denna varierar i tid och rum och hur tatheterna eventuellt
kopplar mot antalet upptransporterade leklaxar aren innan. Data fran projektet kommer att inga i
det norska projektet Fisk i stora dlvar — metodutveckling, dar ett av malen ar att fa mer kunskap om
laxens faktiska fangstbarhet genom batfiske i stora alvar. Data fran batelfisket ingadr dven i den
populationsmodell for laxen i Vanern med dess tilloppsalvar som laxforskare vid Sveriges lantbruks-
universitet, i samarbete med lansstyrelserna runt Vanern samt Karlstads universitet, arbetar med
att ta fram.

Nedan féljer en kortare sammanfattning av genomforda batelfisken 2017 och 2018, jamforelser
med 2011-2013 samt vissa slutsatser (batelfiske pa strackan Strangsforsen - Vingdngsdeltat var
inplanerat dven 2021 men pa grund av (for) hogt vattenstand i dlven och sjunkande vatten-
temperatur kunde detta ej genomféras)

e Fa en uppdaterad beskrivning av lax-, 6ring och harrbestandet pa hela strackan Holjes —
Vingdngsdeltat (sammansattning och aldersstruktur)

o Vilka delomraden av strackan producerar lax, 6ring och harr och vilka eventuella
forandringar 6ver tid har skett?

e Oka kunskapen om titheten av lax-, 6ring- och harrungar inom respektive delomrade.

Figur 41 Batelfiske i norra Klardlven. Foto. Lénsstyrelsen Viarmland
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Figur 42 Laxunge fangad vid batelfiske i Strdngsforsenomrddet. Foto: Peter Andersson
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Figur 43 Oversikt éver de sex delomrddena (A-F) som undersékts via bételfiske 2011-2013 samt
2017-2018. Réda linjer visar start/stopp for delomrddena och den bld tjockare linjen den elfiskade
strdckan inom respektive delomrdde.
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Figur 44 Antal fangade fiskar per minut batelfiske for lax per geografiskt delomrdde (A-F);
Kdrrbackstrand (A), Tadsans mynning (B), Skyllbdckholmen (C), Brattmon (D) Bratens camping (E)
och Sundholmen (F). Figuren visar CPUE (fdngst per anstréngning) fér O+ (svart del av stapel) och
fisk dldre dn 0+ (réd del av stapel) fran fisken genomférda dren 2011, 2012, 2013, 2017 och 2018
(2017 och 2018 inom “Tva ldnder - én elv”). Franvaron av staplar visar att bdtelfisken inte utférdes i
delomrddet detta dr.
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Figur 45 Antal fangade fiskar per minut batelfiske fér éring per geografiskt delomrdde (A-F);
Kdrrbackstrand (A), Tasans mynning (B), Skyllbéckholmen (C), Brattmon (D) Bratens camping (E)
och Sundholmen (F). Figuren visar CPUE (fdngst per anstréingning) fér 0+ (svart del av stapel) och
fisk dldre dn 0+ (réd del av stapel) fran fisken genomférda dren 2011, 2012, 2013, 2017 och 2018
(2017 och 2018 inom “Tva ldnder - én elv”). Franvaron av staplar visar att batelfisken inte utfordes i
delomrddet detta dr.

Genomforda batelfisken visar att tatheterna av lax har varit relativt stabila under aren 2011 - 2013
och 2017 - 2018, men att tdtheterna anda bedéms vara laga jamfért med andra laxalvar. Utifran
langdfordelningen kan man se att arsklassen 2017 var relativt stark medan arsklassen 2018 istallet
var mycket svag och att arsungar da bara fangades pa ett enda delomrade. Jamfor man
arsklassernas styrka med antalet upptransporterade lekfiskar aret fore framtrader ett tamligen
tydligt samband. Under bade 2010 och 2011 transporterades nastan dubbelt sa mycket lax upp for
lek som under 2012, vilket resulterade i relativt starka arsklasser bade 2011 och 2012, men en svag
arsklass 2013. Under 2016 transporterades rekordmycket lekfisk upp, vilket gav en stark arsklass
2017. Pa grund av misstankt utbrott av IPN vid fallan i Forshaga hosten 2016 kdérdes daremot ingen
lekfisk alls upp 2017, vilket ar forklaringen till den mycket svaga arsklassen 2018. Att det alls
fangades nagra arsungar 2018 beror pa att Tvd ldnder - én elv, som kompensation for utebliven
naturlig reproduktion hosten 2017, kopte och satte ut ca 100 000 yngel av vilda féraldrafiskar vid
Karrbackstrand (A) sommaren 2018. De yngel som fangades vid batelfiskena hosten 2018 ar alltsa
ett resultat av dessa utsattningar och anledningen till att det ocksa bara fangades yngel inom just
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detta delomrade. Sammantaget indikerar den relativt tydliga kopplingen mellan antalet lekfiskar pa
plats och arklassens styrka aret efter lek att det ar antalet lekfiskar som till stor del styr tatheterna
av laxungar och att det darfor finns plats for betydligt fler laxar i omradet.

Figur 44 visar dven att det under 2017 och 2018 fangades relativt manga laxungar (aldre &n 0+) pa
delomraden som tidigare uppvisat inga eller mycket laga tatheter. Till exempel delomrade "Bratens
camping” (E) och “Sundholmen” (F). Gemensamt for dessa delomraden ar att de ligger i de nedre
delarna av hela det elfiskade omradet, vilket ar intressant eftersom det kan indikera att laxlek fore-
kommit pa nya omraden. Forklaringen kan ocksa vara att driften av yngel fran uppstroms beldgna
lekomraden av nagon anledning varit hogre.

Tatheten av 6ring var vasentligt hogre 2017 &n under aren 2011-2013 samt 2018. Eftersom det
fangades fa arsungar av 6ring 2017 bor den observerade 6kningen i tathet 2017 bero pa battre
rekrytering och dverlevnad hos oring fodd 2016 eller tidigare. Att den positiva trenden brots 2018
beror liksom for laxen pa att ingen lekoring transporterades upp 2017. Att det dnda fangades oring
hosten 2018 beror pa att de ungar som fangades tillhor arsklassen 2016, att det finns ett dlvlevande
bestand av stororing samt att nagra av de éringar som transporterades upp 2016 kan ha dréjt sig
kvar i dlven och lekt en andra gang. Av figur 45 framgar att det bade fangades fler 6ringungar samt
pa fler delomraden 2017 och 2018 jamfért med 2011-2013 (fyra av sex omraden uppvisar en
okning). En starkt bidragande orsak kan vara att antalet upptransporterade lekoéringar 6kade fran
ca 290 till ca 410 per ar mellan perioderna 2009-2011 och 2015-2017. Dessutom utgjorde vild
klardlvsoring en storre andel av totalantalet under 2015-2017 jamfért med 2009-2011 (23% vs
14%). Att vild fisk har en storre reproduktiv framgang a@n odlad har visat sig i flera studier
(Lansstyrelsen 2015a).

Harrbestandet bedoms utifran batelfiskena varairelativt bra kondition och langdférdelningen tyder
pa goda rekryteringsforhallanden. Eftersom relativt fa harrar 6ver 40 cm fangats kan det dock finnas
brist pa goda uppvaxtmiljoer, alternativt att fisketrycket ar for hart pa de storre individerna.

| framtiden &r det av stor vikt att batelfiskena kan fortsatta, dels for att bygga pa befintliga tidsserier
for att se trender i populationernas utveckling, dels for att utveckla metodiken med batelfiske i
storre vattendrag, dels att ta fram data till populationsmodeller samt inte minst for att folja upp
effekter av olika typer av atgarder, tex restaureringsinsatser.

3.3.6.3 Ett klimat i forandring — vad betyder det for Klaralvslaxen?

Den sakalte normalperioden refererer til gjennomsnittstemperaturen for perioden 1961-1990
definert av World Meteorological Organization (WMO). | rapporten «Klimatanalys Varmland»
(Persson et al. 2014) framgar det at denne perioden hadde en arsmiddeltemperatur pa 4,4°C, der
Karlstad med sin nezerhet til Vdanern hadde den hgyeste temperaturen pa 5,8°C. i Holjes var den
2,2°C, mens motsvarende for Femunden (Drevsj@) bare var 0,19°C (Eklima, met.no). | perioden
1991-2012 hadde arsmiddeltemperaturen for Varmland gkt med 0,9°C, mens det pa Drevsjg hadde
blitt 0,74°C varmere. Denne 20-arsperioden har altsa veert uvanlig varm. Det regnes med en fortsatt
gkning i arsmiddeltemperaturen for Varmland pa hele 9°C pa slutten av arhunderet (variasjon fra 7
til 12°C) (Persson et al. 2014). Det regionale mgnsteret som kan ses i dagens klima, med varmere
forhold langs Vanern og kjgligere i de mer hgyereliggende omradene i nord, vil ventelig holde seg
ogsa fremover.
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3.3.6.3.1 Vanntemperaturen i vassdraget
Vanntemperaturen i Vanern har vist en gkning pa 0,036 °C per ar, som er i samme stgrrelsesorden
som Mjgsa i Norge, mens gkningen i Femunden har vaert ca. 0,050 °C per ar (Lidnsstyrelsen 2015a).

Islgsning og islegging er observert ved Femundshytten nord i Femunden tilbake til 1944. Islgsningen
foregar i perioden 5. mai til 9. juni, med et tyngdepunkt 19. mai (median). | normalperioden (1961-
1990) var islgsningen i gjennomsnitt 26. mai, mens den i perioden 2000-2020 har veert 16. mai, dvs.
i snitt 10 dager tidligere. Islegging har tilsvarende skjedd 16. desember i normalperioden mot 29.
desember pa 2000-tallet, dvs. 13 dggn seinere. Isfri periode har derfor gkt fra 203 degn i
normalperioden til 227 dggn etter 2000, dvs en gkning pa 24 dggn (figur 46). Det mildere klimaet
kan saledes speiles ogsa i den kortere isleggingen pa Femunden.
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Figur 46 Utviklingen av isfri periode i normalperioden 1961-1990 sammenlignet med perioden 2000—
2020. Gjennomsnittet har gkt fra 203 d@gn til 227 d@gn, dvs. med 24 dggn.

@kningen i vanntemperaturen pa den 400 km lange strekningen fra Femunden til Vanern er ca. 7°C
og den er tilneermet lineaer (Lansstyrelsen 2015a). Ettersom korrelasjonen er hgy mellom tempera-
turene pa alle stasjoner sammenlignet med Femunden innebaerer dette at ogsa elva har fulgt
samme mgnster, d.v.s. den har blitt varmere de seneste tiarene.

Dette ser vi tydelig i Lutufallet kraftverk hvor det finnes malinger av vanntemperaturen tilbake til
1981 (figur 47). Vanntemperaturen var over 16°Ci 17 dggn i perioden 1981-2000 i giennomsnitt. |
perioden 2013-2020 var tilsvarende 26 dggn. Maksimal vanntemperatur har ogsa vist en gkning.
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Figur 47 Frekvensen av dggn med vanntemperaturer over 16 °C mdlt i Lutufallet kraftverk.
Gjennomsnittet har gkt fra 17 d@gn i perioden 1981-2000, til 26 d@gn i perioden 2013-2020.
Maksimal vanntemperatur har ogsd vist en gkning. Data fra Hafslund-Eco Vannkraft.

Sideelvene blir fortere varme i oppvarmingsfasen om varen og temperaturene ligger da hgyt over
hovedelva, mens de i avkjglingsfasen er relativt like. | varme somre kan vanntemperaturen i
sideelvene bli klart varmere enn i hovedelva. For eksempel var vanntemperaturen i Varaa over 18
°Cihele 26 dggn den varme sommeren 2013 (Lansstyrelsen 2015a). Malinger av vanntemperaturen
pa diverse lokaliteter i den norske delen av vassdraget viste i 2019 det samme mgnster mellom de
ulike lokalitetene som i 2012 - 2013.

3.3.6.3.2 Hva betyr dette for laksen?

@rret og laks har en optimal trivselstemperatur fra 13 til 16°C (Jonsson & Jonsson 2010). Den er
lavest for grret og hgyest for laks. Samme forhold finner vi i toleransen for maksimale temperaturer.
| en elv hvor temperaturen over lengre tid er over 16°C vil kaldtvannsartene laks og grret mistrives.
Vi kan se fra temperaturene i Lutufallet at antallet dggn med temperaturer over 16°C er gkende,
og elva viser ogsa hyppigere temperaturer over 20°C. Denne utviklingen er for lengst registrert i
laksfella i Forshaga. Denma holdes stengt stadig lengre gjennom sommeren fordi temperaturen
overstiger 18°C og da taler fisken handtering og transport darligere.

Pa svensk side er det viktigste gyte- og oppvekstomradet strekningen fra Syssleback til Holjes. Dette
er 20 til 40 km lengre ned enn Lutufallet. Pa norsk side var de opprinnelige gyte- og oppvekst-
omradene fra Jordet opp mot Femunden, dvs. 50 til 130 km oppstregms. Ved Sysleback er vannet
nesten 4°C varmere enn i Femundens utlgp. Dette betyr at med et varmere klima vil gyte- og
oppvekstlokalitetene fra Jordet til Femunden bli relativt sett viktigere enn lokalitetene pa svensk
side. Pa sikt blir det derfor avgjgrende at de norske omradene tas i bruk om klarélvslaksen skal
reddes.
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3.3.7 AP 2/Delprojekt 3. Reetablering av Klaralvslaks i Trysilelva

Klarelvslaksen gikk opprinnelig helt opp i gvre deler av Femundselva, men den har aldri veert
registrert i Femunden. Tidlige merkingsforsgk tydet pa at laksen sgkte oppover i det varmere
sidevassdraget mot Isteren og Langsjgen. 70 - 80% av laksens gyte- og oppvekstomrader var
opprinnelig i den norske delen av vassdraget (Petersson et al. 1992; Lansstyrelsen 2015a).

Etter at Holjes kraftverk ble etablert i 1964 ble vandringsmuligheten opp til de norske delene av
vassdraget avskaret. Laksen ble lenge transportert opp forbi Hgljes med bil, men da det viste seg at
smolt og utgytt laks hadde nzer 100% dgdelighet ved nedvandring gjennom Hegljes kraftverk ble
opptransport av laks avsluttet i 1988. Den norske delen av vassdraget er derfor na helt uten laks.
Det samme gjelder storaure fra Vaneren som ogsa vandret opp til gyteomrader i den norske delen
av vassdraget fgr Hgljes kraftverk ble bygd. I tillegg til at den norske delen av vassdraget na er uten
laks, innebaerer dette at Klaralvslaksens rekruttering er sterkt redusert. Det er ikke mulig a bygge
opp igjen bestanden til naturlig bestandsstg@rrelse, uten a legge til rette for at laksen igjen kan nytte
de store rekrutteringsomradene i Trysil og Engerdal. | framtiden synes viktigheten av a reetablere
rekruttering pa norsk side a bli enda viktigere, da klimautviklingen med gkt vanntemperatur gjgr
den svenske delen av vassdraget stadig mindre egnet for laks. Dette er derfor avgjgrende for a
kunne oppfylle forpliktelsene i vanndirektivet bade pa norsk og svensk side av grensen, samt
miljgmalene i Natura 2000-omradet i den svenske delen av vassdraget. Et av hovedmalene i
prosjektet har derfor vaert @ arbeide for @ reetablere gytevandring og rekruttering i de norske
delene av vassdraget. Dette forutsetter at laksen sikres trygg passasje opp og ned forbi Hgljes
kraftverk.

| prosjektplanen for TLEEvar det lagt opp til & gjennomfare forsgksutsettinger av laks pa norsk side
i prosjektperioden. Lakseparasitten Gyrodactylus salaris er pavist i Vanern og Klaralven (Olstad et
al. 2013). | fglge Olstad et al. (2013) er det en mulighet for at lakseparasitten kan ha veert i
Vianern/klardlven lenge, kanskje helt siden laksen koloniserte vassdraget for ca 8 000 ar siden.
Karlsson et al. (2003) har vist at Gullspangstammen (den andre gjennvaerende laksestammen i
Véanern) er motstandsdyktig mot flere varianter av G. salaris. | fglge Olstad et al. (2013) er det grunn
til & tro at det samme kan gjelde Klardlvsstammen. Fisk fra svensk side ble transportert opp til norsk
side fram til 1988. Det kan derfor ikke utelukkes at lakseparasitten ogsa finnes pa norsk side, men
den er ikke pavist der. Det er ikke igjen laks som kan vaere vert for parasitten pa norsk side i dag,
men det er rgye i Engern og Femunden som muligens kan vaere beaerer av parasitten. Det er gjort
undersgkelse av rgye fra disse sjgene uten at lakseparasitten ble pavist (Olstad 2016). Antall fisk
som ble undersgkt fra Engern var imidlertid for lavt til at en med hgy grad av sikkerhet kan utelukke
forekomst av parasitten. Disse forelgpige undersgkelsene bgr utvides, men sannsynligheten for at
lakseparasitten finnes pa norsk side i dag er liten.

Norge har fristatus for G. salaris. Det er en malsetting & utrydde parasitten helt fra landet (Anon
2014). Det er svaert viktig a unnga at parasitten spres til den norske delen av vassdraget, og spesielt
viktig at den ikke spres til laksebestander i andre norske vassdrag. Femundsvassdraget har kontakt
med gvre del av Glommavassdraget gjennom en temmerrene anlagt pa 1700 tallet, som er en mulig
spredningsvei for smitte fra Femundsvassdaget til Glomma. Det ble ut over i prosjektperioden klart
at ngdvendige avklaringer av om det anses forsvarlig a transportere opp fisk forbi Hgljes, ikke ville
komme pa plass innenfor prosjektperioden. Det er derfor ikke flyttet opp fisk eller satt i gang
kultiveringsutsetting av laks pa norsk side i prosjektperioden. Arbeidet har derfor blitt konsentrert
om videre utredninger omkring muligheten for reetablering pa norsk side, uten gjennomfgring av
konkrete tiltak.
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3.3.7.1 Bevaring og reetableringsplan

For @ kunne gjennomfgre reetablering av gytevandring og reproduksjon av klarélvslaks i den norske
delen av vassdraget pa en mate som i stgrst mulig grad ivaretar klaralvslaksens genetiske variasjon
og opprinnelige egenart og samtidig ivareta forsvarlig smittehygiene, ble det utarbeidet en
bevarings- og reetableringsplan for klaralvslaks (Olstad et al. 2020). Denne ble utarbeidet i
samarbeid mellom Norsk institutt for naturforskning, Veterineerinstituttet og Sveriges Landbruks-
universitet pa oppdrag fra prosjektet.

Planen legger opp til reetablering pa norsk side etter prinsippet om genbankbasert kultivering.
Videre at gytemoden laks fraktes opp forbi Hgljes med bil, og at smolt og utgytt laks samles opp
ovenfor Hgljes og fraktes ned igjen forbi Hgljes. | tillegg ma det sikres trygg opp- og nedvandring
forbi de andre kraftverkene i vassdraget slik at det sikres en god overlevelse pa fisken.

3.3.7.1.1 Genbankbasert kultivering

For a hjelpe i gang reetableringen av rekruttering i den norske delen av vassdraget satses det pa
sakalt genbankbasert kultivering (se figur 48). Bestanden av klaralvslaks er na nede i mindre enn 5%
av opprinnelig bestandsstgrrelse. Ved en reintroduksjon i de store, og i dag tomme, reproduksjons-
omradene pa norsk side er det viktig at s mye som mulig av den gjenvaerende genetikken blir
representert i den fisken som setts ut. Antall gytefisk som kan tas ut som stamfisk til et slikt
kultiveringsoppdrett er begrenset. Det innebzerer en betydelig fare for at avkommet fra et fatall
fisk vil utgjgre en uforholdsmessig stor del av bestanden slik at genetisk variasjon gar tapt. | planen
anbefales derfor en kontrollert oppformering av et stgrre antall familiegrupper som sikrer at fisken
far en best mulig genetisk variasjon Fglges de kriterier som er satt for innsamling av opphavsfisk til
genbankanlegg, skal man kunne sikre over 95% av bestandens genetiske variasjon.

Bestanden av selvreproduserende klaralvslaks er i dagliten, og den har veert utsatt for en viss
pavirkning av kultiveringsprogrammene i Vdaneren som har veert basert pa bade gullspangslaks- og
klaralvslaks. For a i stgrst mulig grad ivareta den genetiske egenarten til klaralvslaksen, anbefales
det a gjgre en oppdatert og mer detaljert genetisk kartlegging av laksen. Det eksisterer et stort
skjellmateriale fra tidlig 1900-tallet som kan benyttes til genetiske analyser for a fa kartlagt den
opprinnelige genetiske strukturen til klaradlvslaksen i detalj. Ved a gjgre tilsvarende genetiske
analyser av gytevandrende fisk, kan dette benyttes til & velge ut stamfisk med mest mulig rent
opphav i klaradlvslaks til genbanken. De samme analysene kan ogsa benyttes til @ identifisere
slektskapsanalyser slik at kryssing av naere slektninger unngas.

Befruktet rogn fra stamfisken som velges ut desinfiseres og overfgres til genbankanlegget hvor de
fores fram til & bli stamfisk. Nar det er bygd opp en tilstrekkelig bestand av moden stamfisk i
genbankanlegget kan disse benyttes for produksjon av rogn og/eller settefisk. Det holdes kontroll
pa familiegruppene i anlegget slik at det unngas a krysse fisk fra samme familiegruppe.

Det er gnskelig at naturen ved naturlig utvalg skal avgjgre hvilke genetiske egenskaper som skal
viderefgres til neste generasjon. Det bgr derfor tilstrebes a sette ut fisken pa sa tidlig stadie som
mulig, helst pa @yerogndtadiet, slik at naturlig dgdelighet i elva sikrer naturens mekanisme for a
holde bestanden best mulig tilpasset sitt levemiljg. | Femund-/Trysilvassdraget kan det imidlertid
veere praktiske utfordringer med utplanting av gyerogn. | den aktuelle perioden for utplanting vil
det veere stor variasjon og uforutsigbarhet i vannfgring og isforhold som kan umuliggjgre utplanting
av gyerogn en del ar. Det samme kan ogsa veere tilfelle for utsetting av startforingsklar yngel.
Utredningen anbefaler derfor tilnaermet lik bruk av gyerogn, uforet yngel og startféret yngel.
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For a fa de ulike utsettingsstadiene klare pa rett tid ma det etableres et lokalt klekkeri, hvor rogna
legges inn, selv om gyerogn kan leveres direkte fra genbankanlegget. For at gyerogn og uforet yngel
skal vaere utsettingsklar til rett tid, ma klekkeriet ha en vanntemperatur tilnaermet lik Femund-
Trysilvassdraget. Anlegget ma ogsa ha kapasitet for startforing av yngel. Blir det ugunstige forhold
for utsetting av gyerogn og uféret yngel, ma anlegget ha kapasitet til a startfére all yngelen.
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Figur 48 Prinsipp ved genbankbasert kultivering (fra Olstad et al. 2020).

3.3.7.1.2 Oppsamling og transport av fisk

Den mest kostnadseffektive og realistiske maten a sikre at laksen kommer opp og ned forbi Hgljes
pa kort sikt er & samle den opp og transportere den forbi med bil. Tilsvarende har i lang tid veert
gjort opp forbi de nederste kraftverkene i Klardlven, og det er ogsa en metode som er anvendt for
a reetablere laksebestander ovenfor kraftverksdammer andre steder i Europa, hvor det er sveert
kostbart eller krevende alegge til rette for at fisken selv kan vandre. Blant annet i elva Garonne i
Frankrike benyttes transport opp og ned forbi flere kraftverk for a sikre at vandrende fisk kommer
til og fra gyteomradene i gvre deler av vassdraget (Menchi & Carry 2018). For att efterleva
naturmijon i hogsta maojliga grad och for att leva upp till krav som féljer av miljokvalitetsnormerna
ar dock Trap & Transport upp/ned inte nagot bra alternativ pa lang sikt. Fér detta kravs hogeffektiva
faunapassager i uppstroms och nedstroms riktning.

3.3.7.1.3 Nedtransport forbi Hgljes kraftverk

Nar utsettingene tar til ma smolten sikres trygg nedvandring til Vdaneren. Den fgrste og mest
alvorlige hindringen er Hgljes kraftverk. Det anbefales at nedvandrende fisk fanges opp f@ér den nar
Hgljes. Det best egnede stedet for a etablere et oppsamlingsanlegg for nedvandrende fisk er
Lutufallet kraftverk. Norconsult har, pa oppdrag fra prosjektet, gjort en mulighetsstudie for
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innsamling av smolt og utgytt fisk ved kraftverket (Sandem & Bergsager 2021). Utredningen viser
at det er mulig a etablere et slikt innsamlingsanlegg. Norconsult har vurdert flere ulike Igsninger
med sveert ulik kostnad og effektivitet. Lésningen de vurderer som mest egnet innebaerer etablering
av ny Beta-inntaksrist inkludert fiskeavleder med fangstinnretning. Lgsningen anslas a koste i
underkant av NOK 60 mill. | tillegg kommer produksjonstap i kraftverket i anleggsperioden.

3.3.7.1.4 Opptransport av gytemoden laks forbi Hgljes kraftverk

Reetablering av rekruttering i den norske delen av vassdraget krever at gytemoden laks pa
gytevandring kommer opp forbi Hgljes kraftverk. Dette kan igangsettes nar gytebestandsmalet pa
svensk side er nadd. Som nevnt over, er den mest realistiske og kostnadseffektive Igsningen for a
Igse det @ samle inn gytevandrende laks og kjgre den opp forbi Hgljes med bil. Ovenfor dammen pa
Hgljes kraftverk er det et stort magasin. Det anbefales at fisken transporteres forbi Hgljesmagasinet
og slippes ut i Trysilelva. Det kan gjgres oppstrgms Lutufallet, men det kan ogsa veere fornuftig a
kjgre fisk forbi Sagnfossen. Gytefisken som inntil 1988 ble transpportert opp til norsk side ble satt
ut ved Jordet. Merkinger viste at fisken spredde seg oppover pa de opprinnelige gyteplassene
(Lansstyrelsen 2015). | Klardlven er det gyteomrader pa strekningen mellom Syssleback og Hgljes.
Laks som transporteres forbi Hgljes bgr vaere fisk som viser vilje til 8 vandre oppover. Det bgr derfor
baseres pa fisk som selv vandrer opp til Hgljes, og ikke fisk som samles inn ved fangstanlegget i
Forshaga. Det anbefales derfor & etablere en fangstinnretning for oppvandrende laks rett nedenfor
Hglljes kraftverk. Denne ma innrettes slik at det legges til rette for skansom behandling av fisken,
der ungdig handtering unngas. Det finnes gode eksempler for hvordan dette kan Igses fra andre
vassdrag, bla Garonne i Frankrike (Figur 49).
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Figur 49 Tegning over oppsamlingsanordning i elva Garonne, Frankrike (fra Menchi & Carry 2018).
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Figur 50 Oppsamlingsanordning for oppvandrende fisk i elva Garonne i Frankrike. Foto:
Ldnsstyrelsen Vidrmland.

3.3.7.2 Behandling av laks for eliminering av Gyrodactylus salaris for opptransport

Lakseparasitten G. salaris er som nevnt pavist pa laks i Vanern og Karalven, og det er indikasjoner
pa at den kan ha vaert i vassdraget i svaert lang tid (Olstad et al. 2013). Parasitten er ikke pavist
oppstrems Hgljes, og forekommer sannsynligvis ikke i den norske delen av vassdraget (Olstad
2016). Norge har fristatus for G. Salaris (EFTA Surveillance Authority 2016) noe som innebaerer at
Norge kan stille krav ved import av laks. Det foreligger en metode godkjent av Verdens
dyrehelseorganisasjon, OIE, for behanding av laks fra omrader som ikke er fri for G. Salaris til
omrader med fristatus. Denne innebarer behandling i saltvann med minst 25 promille salt i 14
dager (EC No 1251/2008). Gytemoden klarilvslaks som er tilpasset et liv i ferskvann vil imidlertid
ikke overleve en slik behandling. Skal laks som transporteres opp forbi Hgljes kunne behandles slik
at G. Salaris elimineres fgr opptransport ma det utvikles andre behandlingsmetoder. Mattilsynets
peker i brev av 23.06.21 (Mattilsynet 2021) at avtalen om fristatus for G. Salaris er svaert verdifull
for Norge. De papeker at hvis vi ikke skal sette avtalen i fare for a bli annullert ma vi forholde oss til
standarder gitt av Verdens Dyrehelseorganisasjon (OIE). Eneste mulige Igsning for a kunne realisere
opptransport av gytefisk er i fglge Mattilsynets brev a legge fram dokumentasjon overfor OIE pa en
alternativ behandlingsmetode som er like god som den godkjente metoden med behandling med
25 promille saltvann i 14 dager som er beskrevet i konsolidert utgave av EC No 1251/2008, slik at
den kan bli godkjent av OIE.

Basert pa publiserte arbeider pa salttoleranse hos G. salaris er det utarbeidet en metode for
saltbehandling av fisk med bruk av hgyere saltkonsentrasjon i kortere tid (Olstad et al. 2013). Denne
ble anbefalt av Veterinzerinstituttet til desinfisering av klaralvslaks (brev av 8. nov. 2012 fra
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Veterinzerinstituttet til Mattilsynet). En modifisert variant av denne metoden er i senere tid brukt
i flere norske vassdrag av Veterinaerinstituttet til behandling av d@rret fgr transport forbi
vandringshindere hvor det har vaert kritisk a ikke fa med lakseparasitten. Veterinaerinstituttet har
utarbeidet inngdende prosedyrebeskrivelser for det praktiske arbeidet i forbindelse med slik
behandling. Denne metoden er imidlertid ikke sendt OIE for godkjenning, og det foreligger pr. i dag
trolig ikke tilstrekkelig dokumentasjon av metoden for sgknad om slik godkjenning.

| de siste arene har en ny metode med behandling med klor for eliminering av G. salaris vist seg
sveert lovende. Klor utredes som metode for a utrydde lakseparasitten fra store vassdrag i Norge
som er infisert, og metoden er ogsa utprgvd i stor skala med lovende resultat (Hagen et al. 2021,
Hyttergd et al. 2021, Olstad et al. 2021a). Metoden tas trolig i bruk iDrivavassdraget i 2022/2023.
Pa oppdrag fra TLEE har Norsk institutt for naturforskning, Norsk institutt for vannforskning og
Veterinaerinstituttet utarbeidet en utredning som vurderer klorbehandling som metode for a
eliminere lakseparasitten fra laks fgr transport opp forbi Hgljes (Olstad et al. 2021b). Utredningen
konkluderer med at det er realistisk @ utvikle en behandlingsmetode med klor i form av hgye
konsentrasjoner av kloramin med kort behandlingstid, sikrer at fisken blir fri for smitte.. Det er
behov for videre forsgk for a optimalisere metoden med hensyn til konsentrasjoner av kloramin og
behandlingstid, samt a skaffe tilstrekkelig dokumentasjon av metoden med tanke pa a sgke den
godkjent av OIE. Utredningen konkluderer med at det er grunnlag for a si at klor som behandling
mot G. salaris f@r opptransport av fisk vil veere giennomfgrbar og like trygg som den metode dagens
lovverk dapner for. Klor som behandlingsmetode vil veere effektiv og sikker for G. salaris, men vil ikke
eliminere alle gvrige sykdomsfremkallende organismer som evt. matte finnes nedenfor Hgljes og
som ikke forekommer ovenfor.

3.3.7.3 Risikovurdering

Smitterisiko forbundet ved reetablering av klaralvslaks ovenfor Hgljes har blitt et av de mest
sentrale spgrsmalene knyttet til en evt. reetablering. Det er gjort flere vurderinger av risiko for a
bringe alvorlig smitte opp til den norske delen av vassdraget og oga videre til Glommavassdraget,
med noe divergerende konklusjoner.

Norsk institutt for naturforskning og Veterinzerinstituttet leverte i 2013 en vurdering av smitterisiko
(Olstad et al. 2013). Utredningen konkluderte med at etablering av fri vandringsveg opp forbi Hgljes
vil gi stor sannsynlighet for spredning av lakseparasitten til norsk side, men de ansa sannsynligheten
for viderespredning til laks i Glomma som lav. Med forutgaende saltbehandling, vil sannsynligheten
for overfgring av G. salaris til norsk side av vassdraget veere lav.

Pa oppdrag fra Mattilsynet gjennomfgrte Veterinaerinstituttet en vurdering av smitterisiko for G.
salaris og andre smittsomme agens ved import av rogn og gytefisk av klaralvslaks til Femund-
Trysilvassdraget (Garseth et al. 2020). Kort tid etter ga Klima- og miljgdepartementet Miljg-
direktoratet i oppdrag a ”i samrad med Mattilsynet bestille en risikovurdering fra Vitenskaps-
komiteen for mat og miljg (VKM ) for a identifisere og vurdere risiko for innfgrsel av fremmede arter
og sykdomsorganismer, som kan innf@res til norsk del av vassdraget dersom man skulle vurdere a
reetablere Vanerlaksen i Norge, i tillegg til G. salaris”. VKM leverte sin rapport i 2021 (Thorstad et
a. 2021). Konklusjonene er i stor grad sammenfallende. Vi gjenngir her i hovedsak framstillingene i
VMK-rapporten.

Det er to metoder for overfgring av fisk som er aktuelle som ledd i en reetablering av laks i Femund-
/Trysilvassdraget. Det er overfgring av desinfisert rogn for oppbygging av et genbankanlegg for
kultiveringsutsettinger i starten av reetableringsarbeidet. Videre er det etter hvert a transportere
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voksen laks pa gytevandring opp forbi Hgljes kraftverk, slik at de kan vandre videre oppover i

vassdraget og gyte der.

Hovedkonklusjonen i VKM-rapporten er at det er ”veldig usannsynlig” at genbankbasert
kultiveringsutsettinger pa norsk side av klardlvslaks vil medfgre smitteoverfgring til Femund-

/Trysilvassdraget (figur 51).
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Figur 51 Risiko for overfgring av sykdomsagens og invaderende arter ved etablering av

genbankbasert kultiveringsutsetting av klardlvslaks i Femund-/Trysilvassdraget (fra Thorstad et al.
2021).

For opptransport av gytemoden laks forbi Hgljes konkluderer de med at det er “moderat” til “stor
sannsynlighet” for overfgring av flere smitteagens. Av disse har flere “massiv” eller “stor” potensiell
miljgvirkning. Pa bakgrunn av kombinasjonen av sannsynlighet for overfgring og konsekvens av en
overfgring, har de konkludert med at fem patogener representerer en “stor risiko for negative
effekter pa biologisk mangfold og gkosystemer” ved en opptransport av laks forbi Hgljes kraftverk
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(figur 52). Dette er lakseparasitten G. salaris, parasitten Tetracapsuloides bryosalmonae som
forarsaker profilerativ nyresyke (PKD), eggsporesoppen Aphanomyces astaci som forarsaker

krepsepest, bakterien Renibacterium salmoninarum som forarsaker bakteriell nyresyke (BKD) og
infeksigs hematopoetisk nekrose virus (IHNV).

Risiko knyttet til metode III: import av voksen laks fra Sverige
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Figur 52. Risiko for overfgring av sykdomsagens og invaderende arter ved opptransport av voksen
laks forbi Hgljes kraftverk (fra Thorstad et al. 2021).

G. salaris er pavist i Vanern og Klaralven, men ikke pavist pa norsk side av vassdraget. Den er heller
ikke pavist i Glommavassdraget. | Norge er G salaris fortsatt tilstede i noen vassdrag, men Norge
har et godkjent utryddelsesprogram og frisonestatus for G. salaris. Sverige har ikke frisonestatus.
G. salaris vil i fglge utredningen fra NINA, NIVA og Veterinzerinstituttet (Olstad et al. 2021b) kunne
elimineres ved klorbehandling fgr opptransport. Nar det gjelder krepsepest, er det ikke kreps i
Femund-/Trysilvassdraget som kan veere vert for evt. smitte som matte felge med laksen. Heller
ikke i Glommavassdraget er det kreps som kan bli smittet fgr en kommer ned til den delen av
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Glomma som har veert smittet og som i dag er bekjempelsessone mot krepsepest. Sannsynligheten
for a fa ny smitte inn i dette omradet er langt stgrre via bifurkasjonen ved Granli sgr for Vingersjgen
i Kongssvinger, der Glomma renner over i Vrangselva og ned til Vanern i flomsituasjoner. | de
nederste delene av Glomma er det en bestand av signalkreps som er smittet med krepsepest
(Johnsen et al. 2021). | fglge Stein Ivar Johnsen (pers. kom.) som arbeider med kreps ved NINA, er
det helt usannsynlig at smitte av krepsepest fra reetablering av klardlvslaks i Femund-
Trysilvassdraget skal kunne na krepsebestander i sidevassdrag til Glomma og forarsake sykdom der.
VHSV forekommer ikke hverken i Vaneren, Klardlven eller pa norsk side av vassdraget. VHSV
forekommer heller ikke i Glommavassdaget. Statusen for BKD i Femund-Trysilvassdraget er ukjent,
men det har aldri vaert pavist BKD i vassdraget og heller ikke i Glommavassdraget. | Vanern har det
tidligere veert utbrudd av BKD knyttet til oppdrettsanlegg med regnbuegrret. Det er ikke
observasjoner av BKD i vassdraget i senere tid. Bade i Sverige og Norge har det veaert pavist BKD i
flere vassdrag. Sverige har et godkjent program for utryddelse av BKD i innlandsvassdrag og har
frisonestatus. Norge har ikke frisonestatus i forhold til BKD. PKD forekommer pa laks og d@rret i
mange norske elver, men den er ikke kjent i Trysil- Femundvassdraget eller Glommavassdraget. Det
er ikke kjent at forekomsten av PKD er kartlagt i Sverige.

Generelt innebaerer frie vandringsveger i store vassdrag potensiale for at sykdommer, parasitter og
arter kan spres oppover i vassdraget dersom de blir introdusert. Det vil imidlertid innebaere sveert
store gkologiske konsekvenser & stenge vandringsmulighetene i vassdrag som et forebyggende
tiltak mot en eventuell smitte. Det er vanligvis en klar malsetning & opprettholde naturlige
vandringsveger, noe som ogsa er et sterkt vektlagt prinsipp i EUs vanndirektiv. Dette gjelder ogsa i
sterkt modifiserte vannforekomster, hvor avbgtende tiltak for & opprettholde gkologisk
konektivitet (fri vandring) er sentralt for oppnaelse av malet om ”"Godt gkologisk potensial” (CIS-
guidance no 37, 2019). Behovet for & sikre at fisk kan vandre mellom sine gyte- og oppvekstomrader
slik at deres livssyklus opprettholdes understrekes spesielt. Ved moderne kraftutbygginger er det
normalt vilkar som sikrer dette. | Glommavassdraget er det dpne fisketrapper forbi en rekke
kraftverksdammer til tross for den potensielle risiko for spredning av introdusert smitte og arter
oppover i vassdraget som de frie vandringsvegene alltid vil representere.

3.3.7.4 Mulige smitteveger mellom Glommavassdraget og Vanern

Det er to kontaktpunkter mellom Glommavassdraget og vassdrag som drenerer til Vanern hvor
utveksling av sykdomssmitte, parasitter og arter kan skje (figur 53). Det ene er den menneskeskapte
overfgringen av vann fra nordenden av Femunden til Feragen till gvre del av Glommavassdraget.
Den andre er i omradet ved Granli i Kongssvinger. Der er det et naturlig overlgp (bifurkasjon), hvor
vann fra Glomma renner over til Vrangselva ved vannfgringer over 1500 m3/sek.
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Figur 53 Mulige vandringsveger mellom Glommavassdraget og tillgpselver til Véinern
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3.3.7.4.1 Bifurkasjonen ved Kongsvinger

En bifurkasjon er et faguttrykk for at elva deler seg i to nye Igp. | perioden 1851 — 2000 har det gatt
vann fra Glomma over til Vrangselva i 73 av de 150 arene, og i de fleste tilfeller i tilknytning til
varflom (Petterson 2001). Hyppigheten har avtatt etter 1930 som fglge av gkte reguleringer i
Glommavassdraget som demper varflommene noe. De siste arenes klimaendringer, med hyppigere
storflommer tilsier imidlertid at hyppigheten vil gke igjen framover. Vannfgringen over til
Vrangselva har vaert oppe i over 80 m3/sek og lengste varighet pa episoder med vannfgring fra
Glomma til Vrangselva har veaert 15 dager.

Bifurkasjonen muliggjgr vandring av fisk mellom vassdragene i perioder med stor vannfgring.
Strekningen mellom de to vassdragene som er uten vannfgring nar det ikke gar vann fra Glomma
over til Vrangselva er kun 900 m og tilnaermet flat. Alle fiskearter i Glomma vil ha fri vandrings-
mulighet over i Vrangselva nar det gar vann over. Det samme gjelder fisk og kreps som befinner seg
gverst i Vrangselva. Tidligere gikk laks og storaure fra Vanern opp via Byalven til Vrangselva ved
Magnor, men det er aldri observert at laksen gikk over i Glomma. Laksens vandringsmulighet
forsvant som fglge av etablering av flere kraftverk i Bydlven, og i dag er laksestammen i Byalven
forsvunnet helt. Ogsa al vandret fra Vanern oppover i Bydlven og Vrangselva. Det er uklart om det
i dag er mulig for al og vandre forbi kraftverkene i Byalven, selv om noen av dem har krav om 3
ivareta vandringsvegen for al. Voksen al er observert nedenfor kraftverket i Jossefors ca 35 km
nedstrgms riksgrensen. Det er ogsa gjort noen fa observasjoner av al i Glomma i senere tid, som i
felge Qvenild (2010) trolig ma ha kommet opp fra Vanern og over til Glomma via bifurkasjonen ved
Granli. Gjennom den Nationella Prévningsplanen for vattenkraft (NAP) vil vilkarene for kraftverkene
i Byalven bli prgvd pa nytt. Det er i den sammenheng sannsynlig at det vil komme krav om a etablere
fiskepassasjer i kraftverkene. P sikt er det derfor mulig at bade al, grret og laks vil kunne na opp i
Vrangselva og alen vil i tilfelle ogsa kunne nd Glomma. Bifurkasjonen er ogsd sannsynlig
spredningsveg nar krepsepesten kom inn i Glomma i Kongsvingeromradet (Qvenild 2010).

3.3.7.4.2 Femundoverfgringen

Femundoverfgringen er en temmerrenne som ble etablert i 1760 for a skaffe tsmmer til gruve-
industrien pa Rgros. Femundoverfgringen fgrer vann fra nordenden av Femunden over til innsjgen
Feragen gverst i Glommavassdraget. Vannmengden som overfgres ligger normalt mellom 0,2 og
1,4 m3/sek (Hafslund-Eco Vannkraft pers. med.) avhengig av tilsiget og derved vannstanden i
Femunden. | tgrre perioder kan den overfgrte vannmengden ga ned under 0,1 m3/sek. Det er lite
naturlig tilsig i det lille feltet som naturlig drenerte til Feragen fra sgr. Midlere naturlig vannfgring
ved innlgpet i Feragen er kun 0,176 m3/sek. Det overfgrte vannet dominerer fglgelig vannfgringen
i denne vannstrengen. Innsjgen Feragen har et betydelig nedbgrfelt. Naturlig middelavigp fra
Feragen til Haelva som renner ned til Rgros er 3,772 m3/sek. Femundoverfgringen utgjer folgelig
ikke noe avgj@rende bidrag til vannfgringen i Haelva. | forbindelse med overfgringen fra Femunden
til Feragen ble vannstanden i Femunden hevet ved at det ble anlagt en dam pa utlgpet (GLB 1995).
| 1761 var dammen mer enn tre meter hgy, men i 1764 ble kobberverket palagt a ta den ned igjen.
Den ble imidlertid ikke fjernet helt, og resultatet ble en permanent heving av Femunden pa 70 cm.
| den norsk-svenske vassdragskomisjonen av 1951 om Norges og Sveriges rettigheter i Trysil-
/Klarelvsvassdraget ble det slatt fast at dette i rettslige forhold skal regnes som sjgens naturlige
vannstand.
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Figur 54 Overfgringen av vann fra Femunden til Feragen i Glommavassdraget via tsmmerrenna.
Foto Terje Rgstum.

Overfgringen fjerner det naturlige skillet mellom Femund-/Trysil-/Klaralvsvassdraget og Glomma
vassdraget. Dette muliggjor spredning av arter og smitte mellom de to vassdragene, noe som gker
konsekvensene dersom smitte kommer inni ett av vassdragene. | risikoanalysene til VKM (Thorstad
et al. 2021) er det pekt pa faren for a overfgre smitte mellom vassdragene. Til tross for at det har
veert apen vandringsvei mellom vassdragene i mer enn 260 ar er det ikke kjent at smitte av alvorlig
karakter er overfgrt selv om mange fiskearter har spredd seg fra Femunden til gvre deler av
Glomma. Det er heller ikke dokumentert klardlvslaks i Femunden.

Dersom det naturlige skillet mellom vassdragene gjennopprettes, vil faren for overfgring av smitte
til Glomma den veien falle bort. Det er ikke gjort noen naermere teknisk vurdering av hvordan en
evt. avstenging av overfgringen praktisk skal utfgres. Det ma gjgres som et punkttiltak i den gverste
renna hvor det naturlige vannskillet 13. Et slikt tiltak vil vaere relativt lite, teknisk ukomplisert og ha
relativt lav kostnad. Tiltaket vil imidlertid fjerne/redusere vannfgringen i temmerrenna pa hele
strekningen ned til Feragen. En evt. avstengning av overfgringen fra Femunden vil bergre mange
interesser. Det er derfor avholdt et mgte for a klargjgre motstridende interesser vedrgrende tiltak
i temmerrenna (Statsforvalteren i Innlandet 2022).

Det er knyttet betydelige kulturminneinteresser til tsammerrenna. Bergstaden Rgros ble innskrevet
i verdensarvlista i 1980. | 2010 ble verdensarvomradet utvidet til ogsa @ omfatte deler av det gamle
privilegieomradet til kobberverket ”Cirkumferencen”, herunder bla. tammerrenna. Témmerrenna
er gitt hgy verdi som en del av Verdensarven. Bergstaden med Circumferensen har internasjonal
verdi som Norge har et ansvar for a ivareta. Deler av temmerrenna ligger ogsa innenfor
landskapsvernomradet i tilknytning til Femundsmarka nasjonalpark. Témmerrenna er konkret
angitt som en del av verneformalet. Rgros kommune har i dag rettighetene til tsmmerrenna.

Det er ogsa knyttet store friluftslivsinteresser til temmerrenna da renna brukes mye til kanopadling.
Ferdselen via tgmmerrenna har stor opplevelsesverdi, og den er samtidig viktig for & avlaste
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ferdseleniog bruken av mer sarbare omrader i nasjonalparken. Nasjonalparkforvaltningen forsgker
derfor aktivt a kanalisere ferdsel til temmerrenna som en del av sin besgksstrategi.

Overfgringen gir en gevinst for kraftverkene i Glomma pa ca 10 GWh/ar (GLB 1995). Tilsvarende
innebaerer overfgringen produksjonstap i kraftverkene i Trysil/Klardlven. Vannkraftinteressene i
Glommavassdraget har i fglge NVE ingen rettigheter til overfgringen av vann.

Det er jevnlig behov for vedlikehold av temmerrenna, fgrst og fremst som fglge av at tgmmer
ratner. Témmerkonstruksjonen i renna ma ha rikelig vannfgring for a sikre at den ikke gdelegges,
og vannfgringen gjennom renna er tidvis lav. En avstenging av vannet fra Femunden vil medfgre
vesentlig raskere forfall av renna. | tillegg forringes opplevelsesverdien av tsmmerrenna nar det
ikke gar vann i den og muligheten for kanopadling i renna vil falle bort.

En avstengning av renna vurderes som sveaert negativt av Rgros kommune, kulturminne-
myndighetene i fylkeskommunen, nasjonalparkforvalterne, DNT og grunneieren Statskog. Samtidig
har andre bergrte interessenter, som bla Engerdal og Trysil kommuner, gitt tydelige signaler om at
de mener fordelen ved a stenge overfgringen er stgrre enn ulempene, dersom det kan bidra til 3
muliggjere en reetablering av laks og storaure i Femund/Trysilvassdraget og styrke disse
bestandene i Vanern og Klardlven.

Det foreligger ingen vassdragskonsesjon for overfgringen. Gamle tiltak uten konsesjon kan kalles
inn til konsesjonsbehandling etter vannressursloven dersom det er seerlige hensyn som tilsier det
(jf. vannressurslovens § 66). Dersom tiltaket skulle bli kalt inn til konsesjonsbehandling vil fordeler
og ulemper forbundet med overfgringen og en evt. nedlegging av overfgringen, bli vurdert og
avveid. Den gverste delen av tammerrenna hvor en evt. avstengning av overfgringen vil skje, ligger
utenfor landskapsvernomradet. Tiltaket faller derfor utenfor verneforskriftens virkeomrade. En
evt. avstenging vil imidlertid ha stor pavirkning pa de delene av renna som ligger innenfor
verneomradet gjennom bortfallet av vann, noe som ma tas med i vurderingen ved en evt.
behandling etter vannressursloven. Temmerrenna er avsatt som hensynssone i Rgros kommunes
arealplan.

3.3.8 AP 3/Delprojekt 1. Forbattrad genetik hos vild lax och 6ring

Dagens system med odling och utsattning av lax och 6ring till Vanern som kompensation fér den
fiskeskada dammar och vattenkraftverk orsakar stracker sig langt bakat i tiden. Redan ar 1905
startade ett avelsfiske i Klaralven for att odla fram laxyngel for utsattning och under 1940-talet
stodutsattes mellan 800 000 — 1000 0000 laxyngel per ar. Mellan 1960 och 1965 utvecklades den
kompensationsodlingsverksamhet och utsattning av laxsmolt av Klaralvs- och Gullspangsstam som
kan sagas fortga an idag. De nuvarande kompensationsnivaerna for Vanern ar faststallda i ett antal
vattendomar for Vanerns tillrinningar och dess vattenkraftverk, dar antalet smolt bygger pa
berdkningar av vad dlvarna skulle ha producerat utan dammar och kraftverk. For Klaralven ar det
totala antalet 150 000 smolt/ar och for Gullspangsalven 25000 smolt/ar. Avelsfiske och
utsattningar for bada dlvarnas kompensation har sedan 1965 varit samlade i Klaralven, dvs avelsfisk
av bade Klaralvs- och Gullspangsstam fangas i Klaralven vid Forshaga kraftverk och smolt fran dessa
satts ut i Klardlven nedstroms Forshaga.

Att ha Klardlven som gemensam éalv for bada stammarna var fran borjan tankt som en tillfallig
I6sning fram till dess att avelsfisk av Gullspangsstam pa ett bra satt kunde fangas in i Gullspangs-
dlven. Detta visade sig dock vara svart och den en gang provisoriska inrattningen levde darfor kvar
i 55 ar.
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Rent odlings- och utsattningsmassigt har systemet fungerat relativt bra och antalet smolt som har
kunnat odlas fram har mott kraven ifran vattendomarna. Vad som daremot pa senare ar
uppmarksammats via genetiska studier ar att Gullspangs- och Klardlvsstammarna borjat bara spar
av varandra, dvs gener fran Gullspangsfisk har under arens lopp i allt stérre utstrackning borjat
upptrada i Klaralvsfisk och vice versa (Lansstyrelsen 2015a). Sannolikt ar detta en effekt av den
langa parallella fiskhanteringen. De senaste 20 arens Okning av antalet vild lax och 6ring av
Klardlvsstam har ocksa medfort att den totala madngden fisk som kommer in i centralfisket i
Forshaga varje ar 6kat. En stor mangd bade odlad och vild fisk av tva olika stammar i samma
anlaggning dimensionerad for farre fiskar har skapat problem och utmaningar i att dels halla fangad
avelsfisk vid god halsa under tiden fram till kramning, dels att inte utsadtta den vilda laxen och
oringen som ska transporteras upp till norra Klaradlven for lek for onodig stress, 6kad skaderisk och
sjukdomsexponering. Det har dven visat sig svart att konsekvent samla in tillrackligt med avelsfisk
av Gullspangslax for att pa ett tillfredstallande satt odla fram smolt for utsattning. En annan effekt
av dagens praxis, som dock inte har med sjdlva avelsfisket att gora, ar att det finns risk att vissa
individer av odlad utsatt Klardlvslax kan vandra upp i Gullspangsdlven och pa ett odnskat satt
blandat sig med den hotade vilda Gullspangslaxen.

Under 2018 tog Tvd Ildnder — én elv initiativ till diskussioner och méten i syfte att komma fram till
en forandring av den foraldrade forvaltningspraxisen av lax och 6ring i Vanern. Projektets
malsattning var framforallt att presentera och vidta atgdrder som Okar skyddet for de vilda
bestanden av Klarélvslax och Vanervandrande klarélvsoring. Prioritet ett var att hitta I6sningar som
medger att utsattningarna av odlad gullspangslax och gullspangsoéring i Klardlven kan upphdra och
darigenom dess genetiska paverkan pa de vilda Klaralvsstammarna. Detta presenterades dven som
en stark rekommendation i det atgardsprogram for dlven och laxen som togs fram inom
Vinerlaxens Fria Gdng (Lansstyrelsen 2015a). Indirekt fanns dven en tanke pa att strategin skulle
forbattra bade tillgang och kvalitet pa odlad smolt, till gagn for fisket i Vanern. Utmaningarna med
att forandra denna praxis ar flera. Dels finns ett bade genetiskt och numerart bevarandeperspektiv
for vild lax och oring (av bade Klardlvs- och Gullspangsstam), dels finns starka och viktiga
fiskeintressen i Vanern och Klarélven, dels finns flera villkor i gdllande vattendomar att férhalla sig
till och slutligen finns de rent praktiska och fiskodlingsrelaterade majligheterna for en andrad
strategi. De Overlaggningar och utredningar som pagick under nagot ar resulterade i att
Lansstyrelserna i Varmland och Vastra Gotaland, tillsammans med Gammelkroppa Lax AB, Fortum
AB och SLU - Aqua, under 2020 enades om en ny avels- och utsattningsstrategi for lax och oring i
Vanern.

Populationerna av vildfodd Klardlvslax och Klardlvséring ar i dagslaget relativt stabila och har varit
O0kande under en foljd av ar, om an fran laga nivaer. Utifran detta har bedémningen gjorts att odling
och utsattning av Klaralvsfisk inte ar nédvandigt. Det antal odlad smolt som ar faststallda i
Klaralvens vattendomar som en kompensation for fiskeskada i Vanern foreslas i strategin istallet
helt utgoras av Gullspangsfisk som i ett forsta skede ska sattas ut i Norsdlven och direkt i Vanern.
Fallan vid Forshaga kraftverk med tillhérande fiskvag, bassdng, sortering och transport kommer
ddrmed endast hantera vild Klaralvsfisk. Féljden blir att det inom nagra ar bara kommer finnas
sjalvreproducerad klaralvslax och klaralvsoring i Klardlven. Det ingar dock i strategin att det vid en
kraftig nedgang i de vilda populationerna dven framledes ska finnas beredskap for att ta in vild
Klaralvsfisk fran fallan och in i odling.

Sammantaget ar den nya strategin tankt att gynna saval den vildfédda Klaralvslaxen och 6ringen
som de odlade stammarna av Gullspangsdito. Fér de vilda stammarna i Klardlven bedoms det
positiva framst besta i att en volymmassigt mindre och darmed enklare och mer effektiv hantering
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av fisk i och runt fiskfallan vid Forshaga kraftverk minskar risken for sjukdomsspridning, fysiska
skador och stress. Samt att risken for oonskad genetisk paverkan i princip upphor i och med att
Gullspangsfisken flyttats bort och att de odlade varianterna av Klaralvsfisk fasas ut. En annan
konsekvens av den ny strategin ar ocksa att Forshagaforsen nedstréms Forshaga kraftverk kan

restaureras/optimeras for att ater kunna producera vild lax och 6ring. Ndgot som inte skett pa éver
100 ar.

Sammanfattningsvis gar strategin ut pa foljande (punkterna i fet stil ar de som framforallt gynnar
den vilda laxen och 6ringen i Klardlven):

e Avelsfisket i Forshaga avvecklas och anldggningen évergar till en transit for vild
Klardlvslax och Klaralvsoring som ska transporteras upp till norra Klardlven for naturlig
lek

o Kompensationsutsattningen av lax- och 6ringsmolt faststallda i Klardlvens och
Gullspangsilvens vattendomar (175 000 smolt/ar) utgérs i sin helhet av lax och 6ring
med Gullspangsursprung

e Smoltutsattningar sker direkt i sjon samt i mynningsomradet av tidigare laxalvar (i det
forsta skedet i Norsélven)

¢ Kompensationsodling och utsattning av lax och 6ring med Klardlvsursprung fasas ut helt

e Ennyoch landbaserad avelsanlaggning for Gullspangslax och Gullspangsoring utvecklas,
beldgen pa samma plats som dagens odlingsanlaggningar i Gammelkroppa/Nykroppa

e Enny avelsplan tas fram for den landbaserade odlingen/avelsbesattningen

Den nya strategin sjosattes under 2020 och utvéarderas fortlépande av berdrda lansstyrelser och
kraftbolaget, tex genom att ett stort antal odlade smolt markts med sandare for att se hur
overlevnaden fran den nya utsattningsidlven Norsalven fungerar.
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4. Projektorganisation

Projektet har i huvudsak organiserats enligt nedan:

4.1 Styrgrupp

Styrgruppen har bestatt av en till tvd personer i ledande position fran féljande centrala och
regionala svenska och norska myndigheter samt organisationer:

e Lansstyrelsen i Varmlands lan

e Statsforvalteren i Innlandet

e Miljgdirektoratet

e Vannregionmyndigheten i Glomma

e Havs- och vattenmyndigheten

e Vattenmyndigheten Vasterhavets vattendistrikt

e Hafslund-Eco Vannkraft

e Fortum Generation AB

e (stlandsforskning (observator)
Styrgruppen har fungerat som bestallare av projektet och har haft méte vid behov. Férdelningen
man — kvinnor i denna grupp har i genomsnitt varit 10 man och 4 kvinnor.
4.2 Referensgrupp

Referensgruppen har bestatt av personer fran kommuner, svenska och norska representanter fran
fiskevardsomradesforeningar, vattenrad, grunneiere med flera. Denna grupp har haft moéte vid
behov och da haft till uppgift att vara ett stod till verksamhetens utveckling och vara ett "bollplank"
med mojlighet att féra fram respektive organisationens stod, fragor och synpunkter.

Motesfrekvensen har paverkats starkt av pandemin. Projektet har vid behov istéllet skickat ut
information per post.

4.3 Delprojektgrupper

Delprojektgrupperna har bestatt av personer fran myndigheter, universitet med flera och har haft
till uppgift att driva de delprojekt som projektet bestatt av.

4.4 Interna styrgrupper

Projektet har haft interna styrgrupper bade i Sverige och Norge. Pa svensk sida har denna grupp
bestatt av féljande:

e Projektledare
e Delprojektledare

e Projektkoordinator/kommunikatér
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e Projektekonom

e enhetschef Miljoanalys
e enhetschef Miljoskydd
e verksamhetschef

Fordelningen mellan man och kvinnor har varit: 4 man och 3 kvinnor. Pa norsk sida har denna grupp
bestatt av féljande personer:

e Prosjektleder
e Radgiver

Representanter fran dessa bada interna styrgrupper har deltagit vid styrgruppsmoten, delprojekt-
moten och referensgruppsmoten.

4.5 Samarbetet over gransen

Samarbetet mellan de tva projektdgarna pa var sin sida om riksgransen har fungerat mycket bra,
dven om pandemin naturligtvis har satt sina spar genom att den under stora delar av projekttiden
forhindrade fysiska moten. Bada sidor har haft en upprepad och valfungerande kommunikation och
sinsemellan delat bade relevant information, diskuterat delprojekt, rapporter, lagesrapportering
samt tagit initiativ till moten mellan projektledarna.

Ansvarsfordelningen inom projektet har grundat sig pa i vilket land som respektive arbetspaket och
delprojekt huvudsakligen har utforts i. Lansstyrelsen Varmland har darfor haft huvudansvar for
AP1/Delprojekt 1 och 2, AP2/Delprojekt 1 och 2 samt AP3/Delprojekt 1. Statsforvalteren i Innlandet
har i sin tur ansvarat for AP1/Delprojekt 3 samt AP2/Delprojekt 3. Trots denna uppdelning har det
i flera av delprojekten naturligtvis funnits en tat och givande samverkan. Ansvaret for att arrangera
olika moten, tex projektledarmoten och styrgruppsmoéten samt resor har delats lika mellan
projektdgarna. Huvudansvaret for att driva arbetet med filmen om &lven och laxen har legat pa
Lansstyrelsen i Varmland.
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Aktivitetsindikatorer Mal- Uppndtt | Kommentar
enligt beslut vdrde vid
enligt projekt-
beslut avslut
Gemensamma naturarv 1 1 Insatser for 6kad tillgdnglighet och hallbart
dar insatser for 6kad bevarande har kontinuerligt genomforts i
tillganglighet och hallbart projektet genom arbetet med en hallbar
bevarande har forvaltning av Femund-/Trysil-/Klardlven.
genomforts Till exempel har de utredningar avseende
fordrojning, floden, utformning och
effektivitet for fiskvagar, fiskhdlsa och
fisktransporter vid Forshaga och Edsforsens
kraftverk samt arbetet med ateretablering av
lax pa norska sidan varit en viktig del i ett
hallbart bevarande av dlvresursen. Detta
genom sin ambition att forstarka lax- och
oringpopulationerna. Restaureringsarbetet i
dlven efter flottning ar ocksa en mycket
viktig del.
Gemensamma 1 1 Projektet har arbetat for att uppna de

forvaltningsprojekt for
gransoverskridande
skyddade arter,
naturomraden, hav och
vatten

bevarandemal som finns uppstallda for
dlvsystemets N2000-omraden samt hotade
arter. Projektet har dven arbetat for en
hallbar och langsiktig forvaltning av hela
dlvresursen Femund-/Trysil-/Klarilven, ett
omrade som stracker sig Over gransen
mellan Sverige och Norge.
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6. Gransoverskridande mervarden

Vassdraget med dets nedbgrsfelt er et stort svensk-norsk gkosystem och det &r en forutsattning att
dlven kan forvaltas gemensamt éver griansen for en ekologisk, social och ekonomisk stark region.
Grenseoverskridende forvaltning er ocksa ngdvendig for a kunne mgte forventningene og kravene
som EU:s vanndirektiv fgrer med seg. EU:s vanndirektiv ble gjort gjeldende i Norge i 2008 via Norges
deltakelse i EU:s Indre Marked gjennom E@S-avtalen. Vannforskriften er det lovverk som styrer
giennomfgringen av vanndirektivet i bade Sverige och Norge. Alle arbeidspakker og delprosjekter
har en svensk-norsk organisering. Alle umiddelbare prosjektresultater og forventede langsiktige
effekter gjelder vassdraget og tilhgrende omrader som en helhet.

Prosjektet har arbeidet med ulike kategorier av grensehinder;
e fysiske (damanlegg, biotoprestaurering)
e juridiske (Svenske og norske juridiske rammer bl.a. nasjonale konsesjonsvilkar)

e administrative (forvaltningen er delt pa ulike regionale og nasjonale institusjoner med ulike
rammer og oppgaver — samordning er pakrevet)

De projektmal som finns kommer att ge granséverskridande mervarde i form av forbattrad hallbar
forvaltning av alvresursen och 6kad landsbygdsutveckling. Det har under projektets gang varit
tydligt att ett samarbete mellan norsk och svensk part ar en viktig framgangsfaktor.

Projektet har ocksa genom sin styrgrupp och méten kontinuerligt fort samman aktérer fran Sverige
och Norge for att 6ka samarbetet Over gransen och starka uppfattningen om att dlven ar en
gemensam och gransoverskridande resurs dar vattenkraftsféretag, myndigheter, regioner och
kommuner behoéver samarbeta.

Filmen om &lven och laxen ar ett exempel pa hur projektet arbetat med grdansoverskridande
mervarde. Ett av filmens budskap ar att dlvens miljoer och invanare rent ekologiskt maste tillatas
vara frikopplade fran administrativa granser. Eftersom &lven delas av riksgransen mellan Sverige
och Norge paverkas den dock mycket av bade olika forvaltningspraxis och lagstiftningar i de bada
landerna.
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7. De horisontella kriterierna

7.1 Horisontella kriterier - Hallbar utveckling

Tvd ldnder - én elv har varit ett miljoprojekt med syfte att skapa god ekologisk status, gynnsam
bevarandestatus och hallbar utveckling i Femund-/Trysil-/Klardlven. Hallbar utveckling &r darfor en
mycket viktig aspekt som féljt hela projektet som en rod trad. Lansstyrelsen Varmland har dessutom
som organisationsmal att arbeta for en hallbar utveckling i hela Varmland — ekonomiskt,
miljomassigt och socialt, dar projektet varit och kommer fortsatta vara en viktig del i att na det
malet. P4 samma satt ar skyddandet av den biologiska mangfalden och uppfyllandet av malen for
god miljostatus i vattendrag viktiga ansvarsomraden och uppdrag hos Statsforvalteren i Innlandet.

Projektet syftar till en langsiktigt hallbar forvaltning av alvresursen, vilket ar nodvandigt for att
bevara naturarvet, den biologiska mangfalden och en langsiktig landsbygdsutveckling. Planering
och genomfdrande av framst miljéutmaningarna for vattenkraften genererar en miljédriven
naringslivsutveckling och turismutveckling i bade Varmland och Innlandet. De aktiviteter som
genomforts inom projektet har fortsatt arbetet mot detta mal. Till exempel har 6vervakningarna av
lax- och oringpopulationerna som genomforts bidragit till viktiga data som ger mojligheten att
forvalta populationen hallbart infér framtiden. Ett annat exempel ar arbetet med att nd malet
gallande ateretablering av lax pa norsk sida och den Bevarings- og reetableringsplan for Klaralvslaks
i Femund-/Trysilvassdraget som tagits fram i projektet. En levande dlvmiljé bidrar ocksa till en
forbattrad folkhalsa genom utveckling av ekoturism och bevaring av natur- och kulturarv, som &ar
en viktig aspekt inom omradet for hallbar utveckling.

7.2 Horisontella kriterier - Jamstalldhet kvinnor - man

Projektet i sin helhet fokuserar inte pa jamstalldhet mellan kvinnor och man. Det vi inom projektet
kan gora ar att se till att, vid rekrytering av anstédllda inom projektet, vaga in jamstalldhets-
perspektivet. Lansstyrelsen Varmland har en lansstrategi for jamstélldhetsintegrering (2018—-2027)
och har i uppdrag att verka for att de nationella jamstalldhetspolitiska malen far genomslag i lanet,
samtidigt som hansyn ska tas till regionala forhallanden och forutsattningar. Lansstyrelsen ska
ocksa integrera ett jamstalldhetsperspektiv i sin verksamhet. Statsforvalteren i Innlandet framjar
jamstalldhet och mangfald och uppmuntrar vid anstéllningar alla kvalificerade kandidater oavsett
alder, kon, funktionsvariation, nationell eller etnisk bakgrund. Tva ldnder — én elv har kontinuerligt
stravat mot att inkludera jamstalldhetsperspektivet i projektarbetet. Detta ar en viktig fraga som
kommit upp sarskilt nar projektet har gjort upphandlingar eller anstallt personal. Rekryteringarna
inom projektet har hela tiden stravat mot att lika manga kvinnor som man ska arbeta i projektet,
och dar kompetens naturligtvis i slutdnden dnda vagt tyngst.

7.3 Horisontella kriterier - Lika mojligheter och icke-diskriminering

Inom projektet har fragan om lika majligheter och icke-diskriminering behandlats genom att
kontinuerligt och aktivt arbeta med att vara inkluderande for alla som visat intresse, saval internt
som externt. Detta ar ocksa en viktig aspekt som funnits med vid rekrytering av personal bade pa
svensk och norsk sida.
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8. Information och kommunikation

Projektet har genomfort foljande kommunikationsaktiviteter inom projektet, dar bade EU:s och
Interregs medverkan har synliggjorts.
8.1 Generell kommunikation

Under projektperiod 1 och 2 arbetades féljande fram som grund for projektet fortsatta kommunika-
tiva arbete:

e Projektaffisch A3

e Roll-up

e Folder som delats ut vid mdten och seminarier
e Arshjul for kommunikationen

e Kortare rapporter som spridits digitalt

e Hemsida www.tvalanderenelv.eu

e Mallar for powerpointpresentationer, inbjudningar, dagordningar mm

e Forankringsarbete med moten mellan olika aktorer langs alven, bland annat kommuner,
fiskevardsomradesfoéreningar, vattenrad, sportfiskare m fl.

8.2 Artiklar och media

8.2.1 www.tvalanderenelv.eu

Projektets hemsida har I6pande uppdaterats med totalt 31 inldagg med information och nyheter om
till exempel restaureringsarbetet och om filmproduktionen. Malgrupp for hemsidan &r allméan-
heten, fiskeintresserade, fiskevardsféreningar, vattenrad och kommuner.

8.2.2 facebook.com/FiskeochvattenvardiVarmland

Sedan april 2021 har inldgg fran projektet regelbundet publicerats i Lansstyrelsen Varmlands
Facebook-grupp Fiske och vattenvard i Védrmland, varav 11 har fokuserat pa restaureringsarbetet
och pa filmproduktionen. Flera av inldggen har delats vidare till andra sidor och grupper. Sidan hade
vid projektavslut 524 foljare och att doma av responsen och delningar ar sidan mycket valbesokt.
8.2.3 Lansstyrelsen Varmlands Instagram

12 juli 2019: Smoltrapport som delprojekt.

26 september 2019: Inldgg om det gransoverskridande arbetet med att bevara laxbestandet genom
att restaurera flottningsrensade strommar och forsar. 41 personer gillade inlagget.

21 januari 2021: Inlagg om restaureringsarbetet. 52 personer gillade inlagget.

8.2.4 Projektet i media

15 mars 2017 Pressmeddelande om projektets uppstart
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22 mars 2017 Artikel i Ostlendingen

23 mars 2017 Artikel i Lokalavisa Trysil — Engerdal

30 mars 2017 Artikel i Fiskejournalen om projektet

1 april 2017 Artikel NWT om projektet

31 mars 2017 Annons i bilaga till Svenska Dagbladet (Hallbar livsmedelproduktion)

5 maj 2018 Artikel i Varmlands Folkblad ”Laxyngel ska trygga framtiden”.

8 maj 2018 Artikel om smoltundersékningar inom delprojekt populationsévervakning.

18 maj 2018 Pressmeddelande "Japanskt Tv-bolag intresserad av Klaralvslaxen”, en folder som
tidigare tagits fram i projektet distribuerades i samband med pressmeddelandet.

25 juni 2018 Artikel i Varmlands Folkblad med titeln ”“Projekt for laxens framtid. Edeback.
Gransoverskridande samarbete vars syfte ar att 6ka populationen”.

30 augusti 2018 Lokalavisa om funn og bekreftelse av elvemusling i Trysilelva samt hvorvidt dette
er en laksespesifikk eller grretspesifikk elvemusling.

29 januari 2019: Artikkel i avisa @stlendingen ”Erik Sletten vil mgte ministeren og snakke om laks”.

11 februari 2019: Nyhetsartikkel pa Interreg.no om prosjektets presentasjon under Villaks-
konferansen 2019

2 februari 2019: Artikkel i avisa @stlendingen ” Stortingsveteran gir ordfgrer laksestgtte — mener
hedmarkinger ma bli bedre pa a pushe politikere”

12 februari 2019: Artikkel i avisa @stlendingen “Far en time lakseprat med Elvestuen”
16. mars 2019: Artikkel i avisa Lokalavisa ”Laks pa ministerens bord”

24. Oktober 2019: Interpellation i Stortinget ang. Tvd Idnder - én elv och laxen Videoarkiv -
stortinget.no).

3 december 2019: Klardlven ska aterstéllas efter flottningen - P4 Varmland | Sveriges Radio

16 december 2019: Klardlvslaxen — unik men nastan bortglomd. Havsmiljoinstitutets hemsida
www.sverigesvattenmiljo.se

5 augusti 2020: Efter upphandlingen av restaureringsarbetet publicerades flertalet artiklar om
Siljans Schakt som vann upphandlingen. Ett exempel: Dagens Industri. Infreas dotterbolag Siljan
Schakt vinner upphandling med ett ordervarde pa dryga 8 Mkr.

10 oktober 2020: Restaureringsarbetet i Klardlven gav upphov till en stor artikel i den lanstackande
tidningen Varmlands Folkblad.

7. oktober 2020: Lusa kan stoppe laksen. Lokalavisa Trysil Engerdal.

19 juli 2021: P4 Varmland: Restaurering av dlven ska radda fisken
(sverigesradio.se/artikel/restaurering-av-alven-ska-radda-fisken)

24. juli 2021: Lokalavisa: @nsker & mgte Klima- og miljgminister Rotevatn vedrgrende laks snarest

3 aug 2021: Fisheco.se: Delar av Klardlven restaureras! (fisheco.se/delar-av-klaralven-restaureras)
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8.3 Moten inom projektet

8.3.1 Interna styrgruppsmoten

For att sakra en god intern kommunikation i projektet halls interna styrgruppsméten pa svensk sida
en gang per manad med start under november 2018. Den interna styrgruppen bestar av
projektledare, projektkoordinator, ekonom, kommunikator, enhetschef Miljoanalys, enhetschef
Miljoskydd, verksamhetschef och 6vriga relevanta projektmedarbetare.

| tillegg er det blitt holdt uregelmessige skypemgter, telefonisk kontakt og lokale internmgter
mellom prosjektdeltakerne.
8.3.2 Projektledarmoten

Fysiska moten mellan projektledarna hélls med jamna intervall under projektets férsta halva. Aven
informella moten och kontakter mellan projektledarna pa svensk och norsk sida skedde
kontinuerligt via Skype, telefon och e-post. Under projektets andra halva, dd pandemin inte
mojliggjorde fysiska traffar, har regelbundna moten fortsatt att hallas men da i digital form.

8.3.3 Externa méten

20 januar 2017 (innan projektstart): Projektutbildning Arlanda; Interreg S-N Oppstartsseminar

17 mars 2017: Telefonméte Kammarkollegiet

21 mars 2017: Redovisning av projektet for Fortum, huvudsaklig verksamhetsutévare pa svensk
sida

4 april 2017: Seminarium Hallbar vattenkraft Daldlven

7 april 2017: Internt informationsmote, Lansstyrelsen Varmland

19 april 2017: Apent folkemgte i Trysil med info om TLEE

26 april 2017: Samverkansmote atgarder vattenkraft Lansstyrelsen och Fortum

2 - 3 maj 2017: Konferens Havs- och vattenmyndigheten Kraftverk och dammar

16 — 17 maj 2017: Havs- och vattenforum

18 maj 2017: Information vid Klarélvens vattenrads arsmote

11 augusti 2017: Apent foredrag om TLEE pa Nordiske Jakt og Fiskedager i Elverum

2 september 2017: Deltagande pa Véanerns dag i Saffle, med rollup och flyers

20 november 2017: Projektet redovisades vid Sportfiskarnas informationskvall i Karlstad.

16 februar 2017: Lunsjforedrag der prosjektet ble presentert bredt for Statforvalteren i Innlandets
gvrige ansatte samt gjester fra Interregsekretariatet og Hedmark fylkeskommune.

21 juni 2017: Mote Kammarkollegiet Karlstad

9 augusti 2017: Mgte med Hedmark Fylkeskommune vedr. prosjektdeltakelse

11 augusti 2017: Apent foredrag om TLEE pa Nordiske Jakt og Fiskedager i Elverum
22 augusti 2017: Formgte Gyro/BKD, internt FMHe
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29 augusti 2017: Mgte med Miljgdirektoratet og Mattilsynet vedr. BKD- og Gyrostatus

6 september 2017: Befaring til Lutufallet og Sagnfossen kraftverk ifm FMHe avdelingstur med
fagtema TLEE og fiskevandringer

11 september 2017: Seminarium om nedstromspassage vid Edsforsen kraftverk, Arlanda

29-30 november 2017: Studieresa till Falkenberg i syfte att traffa kollegor som arbetat med den
miljdanpassning fér bade upp- och nedstrdmsvandring som skett vid Hertings kraftverk i Atran.

7 mars 2018: kommunemgte i Stollet.

22 mars 2018: presentasjon for kommunestyret i Engerdal.

20 mars 2018: presentation vid Miljo- och klimatdag i Karlstad (CCC).

21 mars 2018: presentation under Vattenradens dag i Géteborg.

17 april 2018: presentasjon for kommunestyret i Trysil.

21 april 2018: World Fish Migration Day, 6ppet hus Sportfiskarna, Forshaga.

15 maj 2018: befaring til Holjes og intervju med/av Japansk TV-team vedr. TLEE.
4.-5 juni 2018: FIThydro workshop Stockholm.

11 juni 2018: filming i Trysilelva med Elevbedrift PunktumUB.

28 juni 2018: myldringsmgte med foto-/filmselskap.

3 oktober 2018: Mgte med Miljpdirektoratet. Gjennomgang av prinsipper i norsk lakseforvaltning,
presentasjon av prosjektets status og malsettinger, diskusjon av Igsninger og utfordringer

2. november 2018: PhD-disputas med gyro som hovedtema der vi gjennomfgrte samtaler med
Haakon Hansen ved Vet.inst. om smitteforsgk med den gyrovarianten som er pavist pa Klaralaks.

4 oktober 2018: Regeringskansliets besok hos Lansstyrelsen.
11 november 2018: Vinerdagen 2018, Amal (arrangér: Vanerns vattenvardsférbund).

13 - 14 november 2018: Foredrag med prosjektpresentasjon og deltakelse pa konferansen "Vann i
grenseland" (arranggr: Vannomrade Haldenvassdraget og Grensevassdragene).

20 november 2018: Sportfiskeseminarium, Karlstad (arrangor: Sportfiskarna)

10 december 2018: Workshop for Casestudiet Inner Scandinavia i ESPON prosjekt Territorial Impact
Assessment for Cross Border Cooperation (arranggr: Hedmark fylkeskommune, Interreg-
sekretariatet).

8 januari 2019: Workshop No 2 for Casestudiet Inner Scandinavia i ESPON prosjekt Territorial
Impact Assessment for Cross Border Cooperation (arranggr: Hedmark fylkeskommune,
Interregsekretariatet).

14 januar 2019: Mgte med administrasjonen Klima og Miljgdepartementet i Norge for presentasjon
og gjennomgang av TLEE og situasjonen for Klarélvslaksen. Dette var et forberedende mgte for
senere a kunne ta saken opp med miljgministeren.

17 - 18 januari 2019: Prosjektpresentasjon og gjennomgang av behov i Fagsamling - fiskevandring
Sverige/Norge med Norconsult fra begge land
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22 - 23 januari 2019: Projektet deltog med féredrag under Villakskonferansen i Trondheim
14 februari 2019: Seminarium Klaralvens Vattenrad.
30 april 2019: Projektledarmote med ny projektledare norsk sida, Charlottenberg.

9 maj 2019: Under EU-dagen holls en intern informationsinsats pa Lansstyrelsen Varmland dar
projektet presenterades via en utstdllning. Ca 120 personer deltog under eventet. Informations-
dagen genomférdes for att 6ka medvetenheten om lansstyrelsens deltagande i internationella
projekt och vad det tillfér for mervarde for verksamheten.

14 maj 2019: Presentation Klaradlvens vattenrads arsstamma. 30-tal deltagare fran styrelse, 6vriga
medlemmar samt politiker frdn kommunerna ldngs dlven. Ovriga féredragshéllare var Fortum och
Synlab.

19 maj 2019: Presentation pa Laxens dag. Laxens dag arrangeras av Sportfiskarna och ar en
aterkommande aktivitetsdag for hela familjen dar olika praktiska moment som flugbindning,
kastskola och utstéllare av fiskeutrustning varvas med féredrag.

24-25 september 2019: Projektet presenterades under de nationella miljoévervakningsdagarna i
Karlstad. Deltagare och malgrupp var kommuner, lansstyrelser och nationella myndigheter.

27 okt — 1 nov 2019: Studieresa till Toulouse i sddra Frankrike i syfte att utbyta kunskap och
erfarenheter med franska kollegor samt studera miljdanpassning av fransk vattenkraft. Projektet
presenterades med foredrag.

3 mars, 2020: Ett informations och diskussionsmote med Norra Finnskoga- och Sysslebacks FVOF i
Syssleback angaende restaureringsprojektet.

28 maj 2020: mellom Mattilsynet, Miljgdirektoratet og Statsforvalteren i Innlandet om muligheten
for innfgrsel av Klaralvslaks til norsk side av Trysil/ Klaralvsvassdraget

5 juni 2020: Tva online-moten med Vattenradet Klardlven respektive Vattenradet Norsdlven om
den nya forvaltningsstrategin for lax och o6ring.

1 juli 2021: Uppstartsmote infor restaureringen holls med berérda FVOF, lansstyrelsen/projektet
och entreprendrer i Sysslebacks folkets park.

21 - 22 september 2021: Presentasjon av bevarings- og reetableringsplanen for Klaralvslaks i
Femund-/Trysilvassdraget under sluttkonferansen for prosjektet «Gyrofritt».

7 oktober 2021: Mgte med Klima- og miljgminister Rotevatn og ordfgrerne i Trysil og Engerdal
vedrgrende reetablering av laks i Femund- Trysilvassdraget.

4 november 2021: Mgte om overfgringen fra Femunden til Feragen

Varen och sommaren 2021: Ett flertal arbets- och planeringsméten med entreprendren for
restaureringsprojektet.

12 oktober 2021: Presentation av Tva lander — én elv pa Fiskevard- och restaurerings-konferensen/
Vattendagarna i Ostersund.

Hela 2021: Ett tiotal moéten med alla berdrda aktorer angaende filmen. Projektledaren pa svensk
sida hade dardver avstdamningar varannan vecka med projektledaren pa produktionsbyran.
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8.4 Ovriga kommunikationsaktiviteter

8.4.1 Markagare och FVOF angaende restaureringsprojektet

2 december 2019: Samradsmote. Ca 170 markagare blir berérda av den planerade restaureringen
av norra Klardlven. Infér ansokan till MMD om tillstand for atgarderna kungjordes ett samradsmote
i tidningarna NWT, VF och Torsbybladet, samradsmaterialet gjordes samtidigt tillgingligt pa
Lansstyrelsens webb. Samradet dgde rum 2 december i Sysslebédcks kommunhus. | mitten av januari
skickades det dven ut ett informationsbrev till alla berérda med information om planerna och med
uppmaning att inkomma med fler synpunkter. Ett ytterligare mote med berérda FVOF holls den 3
mars 2019 i Syssleback.

4 november 2020: Eftersom fysiska moten inte ar maojliga pa grund av covid-19, beslutade projektet
att skicka ut en statusuppdatering till samtliga ca 170 marké&gare och fiskevardsomraden som berérs
av restaureringsprojektet.

8 december 2021: Utskick av sammanfattning av restaureringen 2020-2021 till alla ca 170
markagare och fiskevardsomraden som berdrs av restaureringsprojektet. Rapporten sédndes dven
ut till andra intresserade, exempelvis vattenrad.

8.4.2 Projektledarméten, referensgrupp, styrgrupp mm

23 februari 2017 (innan projektstart): Projektgruppsmote Charlottenberg

15 mars 2017: Projektgruppsmote med lansering av projektet, Sverige och Norge

11 april 2017: Projektledarmote

7 juni 2017: Projektledarméte

22 juni 2017: Styrgruppsmote Morokulien

26 juni 2017: Kommunikationsmdte och uppstart av gemensam samarbetsyta for projektet

23 augusti 2017: Projektledarmote

28 augusti 2017: Projektgruppsmote Charlottenberg

8 mars 2018: Projektledarmote i Charlottenberg.

15 maj 2018: Styrgruppsmote i Eksharad.

12 juni 2018: arbeidsmgte vedr. felles kultiveringsplan Femund-/Trysil-/Klarélven.

21 juni 2018: TLEE befaring smoltfelle Edsforsen og prosjektgrupppemste.

21 augusti 2018: TLEE arbeidsmgte vedr. felles kultiveringsplan Femund-/Trysil-/Klaralven.

29 augusti 2018: feltarbeid med nyregistrering, eDNA- og individDNA-prgvetaking av elvemusling
Trysilelva.

8 november 2018: Projektledarmdéte, Morokulien.
4 december 2018: Styrgruppsmote, Morokulien.
20 juni 2019: Styrgruppsmote i Morokulien.

Varen 2020: Referensgruppsmotet och styrgruppsmaotet som var planerat skots upp pa grund av
covid-19.
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1 september 2020: Eftersom fysiska moten inte var mojliga pa grund av covid-19, beslutade
projektet att skicka ut en sammanfattning av projektet 2017-2020 som ersattning for referens-
gruppsmoten. Rapporten sammanstalldes under augusti och skickades ut till bade referensgruppen
och styrgruppen i september.

14 september 2020: Styrgruppsmote via Skype.
3 februari 2022: Styrgruppsmote via Skype.
Informationsskyltar om restaureringsprojektet

Fem informationsskyltar i plat har tagits fram och monterats upp pa strategiska platser langs
restaureringsstrackan.

L Biotoprestaurering av Klarilven

e
Aterfora sten och som under flottnit des upp ur dlven kommer Natura 2000-omridet norra
uvudfira dels att aterfa en naturligare karaktir samt forbittrade hvsbelmgclscr for fisk och annan biologisk mingfald i och
Arbetet sker varsamt och dterforandet ger inte nagon dramatisk forindri den ovan
anvands for restaurcringen utgors enbart av natursten frin omridet. Arbetet i zlven utfors framst under sommarperioden (juli -
 planeras pagd under minst tvi dr, med start 2020.

Tva lidnder - én elv
Restaureringen uigdr ett delprojekt i det
svensk-norska Interreg-projektet Tvd linder -
én elv, som genom olika insatser ska skapa
forutsittningar for att stirka det vilda
Jaxbestindet | Klarilven och Trysilelva.
Projekict pigir ar 2017 - 2021. Mer
information via www tvalanderenclv.cu.
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Figur 55. En av fem utplacerade informationsskyltar om restaureringsprojektet

8.4.3 Film om alven och laxen

Allmanhetens kannedom om att det finns eller har funnits vild lax i dlven varierar. Sarskilt nar det
kommer till hur speciell den ar och hur mycket lax det en gang faktiskt fanns. Vissa vet att det
fortfarande finns lax i Klardlven idag men kanske inte hur den mar, vilka provningar den genomgatt
och att antalet ar langt ifran dlvens potential. Ett storre kommunikationsprojekt har darfor varit att
producera en informationsfilm om laxen och dlven. Syftet med filmen har varit att 6ka medvetandet
och kunskapen om laxen och dlven hos malgruppen “en mattligt miljo- och naturintresserad
allmanhet”.

Filmgruppen har bestatt av fiskbiologiskt sakkunniga, kommunikatér och koordinator vid
Lansstyrelsen Varmland, Lansstyrelsen Vastra Gotaland och Statsforvalteren i Innlandet. Indirekt
har aven laxforskare vid Karlstads universitet och Sveriges lantbruksuniversitet bidragit. For sjalva
filmproduktionen anlitades produktion/kommunikationsbyran Advant som Lansstyrelsen Varmland
har ramavtal med.
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Malsattningen under manusarbetet var att filmen dels skulle beratta om laxens speciella livscykel,
dels hur det sag ut innan det stora paverkanstrycket fran manniskan uppstod (dvs historiken), dels
vad som paverkat laxen och dlven, hur den paverkats och fortfarande paverkas, men dven vad som
gjorts och kan goras for att radda och forstarka bestandet. Manuset till filmen arbetades fram under
ca tva ars tid.

Sjalva filmarbetet skedde framforallt sommaren 2021 men dven 2019 och 2020. Eftersom projektet
inte sjalva hade tillgang till allt material, till exempel undervattensbilder med lax, har dessa kopts
in bade fran bade norska och svenska filmare via den upphandlade produktionsbyran. Film-
sekvenser pa olika typer av fiskpassager erholls utan kostnad via de kontaktnéat projektet har runt
om i varlden.

Under hosten 2021 fardigstadlldes animeringarna, filmen klipptes ihop tillsammans med ljud-
bearbetning och musikpalaggning. For att ldsa in manuset anlitades Henrik Ekman, kdnd fran
naturfilmer pa SVT. Filmen ar tillgdnglighetsanpassad enligt gillande regler och finns med bade
norsk och svensk undertext.

Filmen blev klar i december 2021 och planeras att goras offentlig i april 2022 genom att pa
projektets hemsida ldgga ut en lank till bade Lansstyrelsens och Statsforvalterens respektive
Youtube-kanaler. Eftersom projektwebben avslutas under 2022 behéver det dven finnas en mer
langvarig plattform for filmen. Lank till filmen med tillhérande informationspaket kommer darfor
dven att finnas pa Lansstyrelsen i Varmlands och Statsforvalteren i Innlandets respektive hemsidor.
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9. Forankring av projektets resultat och
effekter

A gjenoppbygge og bevare stammen av klarélvslaks vil vaere et langvarig og ressurskrevende
arbeide. Dette vil kreve et langsiktig samarbeid mellom flere myndigheter i Sverige og Norge, og
begge land ma avsette ressurser til arbeidet.

EU:s rammedirektiv for vann er implementert i E@S-avtalen. Femund-/Trysil-/Klaralven tilhgrer en
felles vannregion, noe som forplikter de to land til 8 samarbeide om miljgmal-oppfyllelsen i hele
nedbgrfeltet. Det fglger ogsa av "Konvensjonen om beskyttelse og bruk av grenseoverskridende
vassdrag og internasjonale innsjger” (Vannkonvensjonen av 06.02.2013) at landene er forpliktet til
a innga avtaler og opprette fellesorganer der hvor det er ngdvendig for a fjerne motsigelser med
de grunnleggende prinsipper i konvensjonen. Et av grunnprinsippene i konvensjonen er landenes
forpliktelser til ”"a treffe ngdvendige tiltak for a sikre bevaring av, og hvor det er ngdvendig,
gjenoppbygging av gkosystemer”. Sverige og Norge har samarbeid, og har ogsa hatt avtaler, knyttet
til arbeidet med vanndirektivet. Dette ivaretar det generelle arbeidet pa dette feltet.

For et langsiktig samarbeide om gjenoppbygging av klaralvslaksen har det veert sett som viktig a
forankre det i en avtale spesifikt knyttet til arbeidet med Femund-/Trysil-/Klaralven, for & sikre
viderefgring av arbeidet som er pabegynt i prosjektet Vanerlaxens fria gang og Tva lander - én elv.
Et av arbeidsmalene innenfor TLEE har derfor veert & f3 pa plass en en intensjonsavtale mellom
Sverige og Norge for & fremme en langsiktig, baerekraftig forvaltning av Femund-/Trysil-/Klaralven.
Dette har ikke latt seg gjennomfgre som planlagt i prosjektperioden. Det har oppstatt usikkerhet
om hvorvidt det er gnskelig a reetablere klaralvslaks i den norske delen av vassdraget. Uten en slik
avklaring, faller mye av hensikten og grunnlaget for en slik avtale bort, i og med at arbeidet ikke vil
omfatte tiltak i Norge dersom laksen ikke reetableres i den norske delen av vassdraget. Arbeid med
en slik avtale bgr derfor gjennopptas dersom det pa et senere tidspunkt besluttes a iverksette
arbeid med bevaring og reetablering av klardlvslaks og vandrende storgrret i den norske delen av
vassdraget.
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10.Aktiviteter och ekonomi

Projektnamn: Tva lander —én elv
Insatsomrade: Natur- och kulturarv

Specifikt mal: Okad tillginglighet till grinsregionens natur- och kulturarv med bibehéllen
bevarandestatus

Projektperiod: 15 mars 2017 - 31 december 2021

Svensk projektagare: Lansstyrelsen i Varmlands lan

Norsk projektagare: Statsforvalteren i Innlandet (tidigare Fylkesmannen i Hedmark)
Total budget: 1 919 930 EURO

Sokt belopp EU-medel: 678 715 EURO

Sokt belopp IR-midler: 225 000 EURO (1 800 000 NOK)

Pa den svenska sidan har medfinansiering av projektet skett med drygt 4 MSEK fran Lansstyrelsen
Varmland samt med 3 MSEK fran Havs- och vattenmyndigheten. Pa Norsk side har Miljgdirektoratet
bidragit med 2,1 MNOK og Statsforvalteren i Innlandet med 0,6 MNOK.

For aktiviteter per arbetspaket och delprojekt, forutom det som redovisas under 3.3., hanvisas till
8.3 samt 8.4.

Projektet har genomfort de flesta av de planerade aktiviteterna men pa grund av projektets relativt
langa driftsperiod sker oundvikligen vissa férandringar. Vissa av dem beror pa omstdndigheter som
projektdgarna sjalva har styrt 6ver samt egna prioriteringar av verksamheten, andra har legat
utanfor projektets kontroll. Behov av storre omprioriteringar har diskuterats och férankrats med
saval den interna som externa styrgruppen, efter samrad med Interregsekretariatet och dven via
insdnda lagesrapporter och forlangningsansokningar. Nedan foljer en redogorelse av de storre
avvikelserna samt motiveringar:

o Forlangningsansokningar: Projektet har forlangts i tva omgangar, 2019 och 2020. Bada
gangerna har behovet uppstatt pa grund av att flera fér projektet viktiga undersékningar
forsenats av bade snérika vintrar, héga var- och hostfloden i dlven samt torra somrar.
Eftersom framdriften i ett projekt ofta bygger pa resultaten fran tidigare genomfort arbete
blir konsekvensen av en férsening ett ar att hela tidsplanen latt forskjuts. Aven Covid_19
har naturligtvis paverkat projektet. Dels genom att fysiska moten inte kunnat genomforas
under en stor del av projektet, vilket paverkat bade engagemang och kreativitet. Dels att
projektledaren pa svensk sida under nagra manader 2020 arbetade halvtid i Lansstyrelsens
krisorganisation, dels mellan 2020-2021 arbetade som bitrddande enhetschef. Detta
gjorde att projektledarrollen under en period tvingades nedprioriteras till ca 25% av en
heltid. Aven byten av projektledare, projektkoordinatorer och projektekonomer har
bidragit till att projektet har behovt forlangas.

e Ateretablering och smittskydd: Ateretablering/reetablering av lax i Femund-/Trysilelva var
och ar ett mycket viktigt delmal som projektet inte lyckats omsatta i konkret handling.
Orsaken &r att de problemkomplex som rér hur hantera och l6sa smittskyddsaspekter pa
olika sidor av riksgransen och hur 6verbrygga problematiken med laxparasiten Gyro-
dactylus salaris inte har kunnat avklaras i tid. Initialt var tanken att dessa stora och
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nationellt viktiga fragor inte skulle hanteras av projektet utan parallellt av de bada
landernas respektive ansvariga centrala myndigheter. Det stod dock snart klart att
forutsattningar for detta saknades och da det heller inte gar att halla problematiken med
smittskydd frikopplad fran ateretableringsprojektet tvingades projektet inférliva dven
smittskyddsfragan (se dven AP2/Delprojekt3).

e Miljoanpassad reglering: Den 1 januari 2019 fick Sverige en ny vattenlagstiftning. Kopplad
till lagstiftningen finns dven den av regeringen beslutade Nationella provningsplanen for
vattenkraften (NAP). NAP gar ut pa att Sveriges vattenkraftverk inom en 20 ars period ska
omproéva sina tillstand for att fa nya moderna milj6tillstand enligt Miljobalken. Eftersom
Klardlvens kraftverk, daribland Holjes som ar det enda reglerkraftverket, ska omprovas
2026 ansag projektet det som varken lampligt eller kostnadseffektivt att férekomma den
nationella omprévningen. Delprojektet utgick darfor i sin helhet 2019 och frigjorda resurser
omfordelades till andra delprojekt. Bland annat utvidgades restaureringsprojektet (se
nedan).

e Restaurering av livsmiljoer: Initialt var planen att hela det ca 225ha stora lek- och
uppvaxtomradet for lax och vanervandrande 6ring i norra Klardlven skulle restaureras efter
de skador som flottningsrensningen medfort. P& grund av att nodvandiga forstudier
forsenades av bade snorika vintrar och varfloder 2018-2019, att Covid_19 medférde att
ansokningsprocessen till Mark- och miljdédomstolen for tillstand om vattenverksamhet
forsenades 2020, att upphandlingen av entreprendr for atgarderna Gverprovades 2020
samt att atgarderna efter upphandling blev kostsammare an forvantat kunde inte det
konkreta aterstallningsarbetet starta forrén vintern 2020/21 och fortsatta sommaren 2021.
Den del av dlven som enligt planen skulle restaureras forst var dessutom den besvarligaste
och tog betydligt langre tid dn forvantat. De ca 45 ha som dnda atgardats bedéms dock som
mycket lyckade. De planer och tillstand som projektet tagit fram kommer anvindas av
lansstyrelsen for att slutfora arbetet. Trots att atgarder i dlven bara kunde genomforas
under 1,5 ar har den budget som var avsatt for delprojektet (ca 4,5 Mkr) forbrukats i sin
helhet.

Som ersattning for delprojektet Miljdanpassad reglering startades ett nytt
restaureringsprojekt upp 2020. Projektet fanns inte med i ans6kan och ursprunglig
projektplan men ligger helt i linje med &vrig restaurering efter flottning. Atgirden handlar
om att ta bort en ca 300 meter lang artificiell stenledare i dlven nedstroms Deje som
sannolikt orsakar stora forluster av den smolt som ar pa vandring fran norra Klaralven till
Vanern (Se AP2/DDelprojekt1).

e Film: Filmen som producerats inom projektet fanns inte med i den ursprungliga ansékan
eller projektplanen. Innan filmarbetet startade upp hosten 2019 férankrades och
godkadndes darfor idén hos Interregsekretariatet i bade Sverige och Norge samt i projektets
styrgrupp. Filmen utgdr inte ett eget delprojekt eftersom det spanner Over flera
sakomraden, istallet aterfinns filmprojektet under 8. Kommunikation.
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11. Vagen vidare - forslag och idéer

Bestanden av Klarélvslaks i Femund-/Trysil-/Klardlven og Vanern er fortsatt pa et kritisk lavt niva.
For at det skal vaere mulig @ bygge opp bestanden til den livskraftige og h@stbare laksebestanden
den en gang var, ma det gjennomfgres betydelige miljgforbedrende tiltak i vassdraget, og de store
rekrutteringsomradene Klaralvslaksen opprinnelig hadde i Femund- /Trysilvassdraget ma pa nytt bli
tilgjengelige. Gjennomfgring av dette krever noen helt avgjgrende avklaringer som ikke foreligger i
dag. De tiltak som skal til for a reetablere og styrke bestanden av klarélvslaks er kostbare, og flere
av tiltakene vil ikke ha effekt med mindre ogsa andre tiltak ogsa blir realisert. Det er derfor helt
ngdvendig at det foreligger forpliktende beslutning om gjennomfgring av flere tiltak, for
tiltaksgjennomfgring av noen av dem iverksettes.

Pa svensk side er det ni kraftverk som ma passeres bade pa vandring opp og ned. Vilkarene disse
kraftverkene har i dag ivaretar ikke laksens vandringsbehov pa en tilstrekkelig god mate. Kraft-
verkenes tillatelser kommer opp til omprgving i 2026 og reviderte vilkar kan forventes a foreligge i
2027 jf. Nationella prévingsplanen for vattenkraften (NAP). Malet med denne planen er at Sveriges
vannkraftverk skal fa nye tillatelser med moderne miljgvilkar (f.eks. fiskepassasjer), basert pa beste
tilgjengelige teknik i henhold til Miljobalken, samtidig som det skal finnes god tillgang pa vannkraft.
Nar resutatet av omprgvingen foreligger vil en ha klarhet i om det kommer genomféras tiltak som
sikrer laksens vandringer opp og ned forbi kraftverkene. Lansstyrelsen Varmland vil veere ansvarlig
for prosessen, men det er kraftselskapets ansvar a utarbeide sgknad om prgving og sende den til
Mark- och miljddomstoen som sa avgjgr saken. Det er en allmenn oppfatning at opprustning og
modernisering av eksisterende kraftverk ma prioriteres for a optimalisere produksjonen av fornybar
energi. Dette gjelder ogsa kraftverkene i Klaralven og Trysilelva. Eventuelle ombygginger ma
innbefatte ngdvendige miljgtiltak som tilfredsstillende opp- og nedvandringsmulighet forbi det
enkelte kraftverk.

Det er ogsa to kraftverk pa norsk side som i dag ikke har tilfredsstillende Igsninger for opp og
nedvandring forbi kraftverkene. Sagnfossen kraftverk har konsesjonsvilkar som gir myndighetene
hjemmel for a palegge ngdvendige tiltak for a sikre dette. Lutufallet kraftverk har ikke
vassdragskonsesjon, og det foreligger fglgelig ikke slike hjemler i dag. Kraftverket ma derfor kalles
inn til konsesjonsbehandling for a sikre et slikt hjemmelsgrunnlag. Evt. bruk av hjemmelsgrunnlaget
til 3 palegge konkrete tiltak kan avventes til det er fattet beslutning om hvorvidt det er gnskelig a
reetablere laks i de norske delene av vassdraget. Det er Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE)
og Olje- og energidepartementet som evt. kan vedta at Lutufallet kraftverket skal kalles inn til
konsesjonsbehandling og som behandler en evt. konsesjonssgknad. NVE har registrert forslag om
dette i vannforvaltningsplanen for perioden 2022-2027.

Femund-/Trysilvassdragetrepresenterte opprinnelig 70-80% av klarélvslaksens opprinnelige
rekrutteringsareal, og med en klimautvikling mot hgyere vanntemperaturer, vil disse omradene
med stor sikkerhet fa enda stgrre betydning for klaralvslaksen i framtiden. Lakseparasitten G. salaris
er pavist pa laks i Vanern og Klaralven, og det er ikke gnskelig a fa den inn pa norsk side av
vassdraget. En utredning bestilt av prosjektet har vist at det er mulig a eliminere G. salaris fra laksen
fgr opptransport forbi Hgljes ved a behandle laksen med klor. Det er imidlertid behov for a utvikle
metoden videre og dokumentere den. Videre ma den sgkes godkjent for behandling av fisk fgr
innfgrsel til frisone for G. salaris av Verdens dyrehelseorganisasjon, OIE. Dette bgr veere avklart fgr
omprgvingen av kraftverkene pa svensk side starter i 2026, da det vil vaere en viktig premiss i
omprgvingen.
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Det er behov for a viderefgre pagaende overvaking i Klardlven for 8 dokumentere temperatur-
utvikling, bestandsstatus og rekruttering. Dette ma sees opp mot restaureringstiltakene som er
utfgrt i regi av prosjektet, men ogsa opp mot pagaende klimaendringer med en stadig varmere elv.
Videre ma den pagaende restaureringen av flgtningspavirkede strekninger i Klardlven ferdigstilles.
Trysil kommune arbeider ogsa med planer for ytterligere restaurering i Trysilelven.

Det gjenstar imidlertid flere ngdvendige avklaringer fgr det kan iverksettes gjennomfgring av
mange av de store og kostnadskrevende tiltakene som er ngdvendig for a realisere dette. For 3
koordinere det videre arbeidet for & Igse disse spgrsmalene foreslas det & etablere et
samarbeidsorgan bestaende av de myndigheter som ma involveres i arbeidet. Det foreslas etablert
et sekretariat lagt til Lansstyrelsen i Varmland og Statsforvalteren i Innlandet. Dette arbeidet kan
gjennomfgres som en del av de involverte myndigheters ordinzere forvaltningsoppgaver. | Igpet av
perioden til og med 2027 bgr arbeidet omfatte fglgende oppgaver:

e  Optimalisering, beskrivelse og dokumentasjon av klormetoden, samt spke den godkjent hos
OIE. Ansvarlig: SFIN.

e Omprgving av de svenske vannkraftkonsesjonene i Klardlven i trad med den Nationella
provningsplanen (NAP). Ansvarlig: Lansstyrelsen Varmland, Mark och miljddomstolen.

e Konsesjonsbehandling av Lutufallet kraftverk. Ansvarlig: NVE, Olje- og energi-
departementet.

e Viderefgre overvakingen av laks- og @rretbestanden i Klardlven. Ansvarlig: Lansstyrelsen
Varmland,HaV.

e Sluttfgre restaureringen av flgtningspavirkede strekninger i Klardlven. Ansvarlig:
Lansstyrelsen Varmland.

En viktig funksjon for samarbeidsorganet b@r ogsa veere a sgrge for god og Igpende informasjon om
arbeidet for a opprettholde interesse for og medvirkning i arbeidet med gjenoppbygging og
forvaltning av klaralvslaksen bade blandt interesseorgansiasjoner, rettighetshavere og politikere.

Det foreslas at de involverte myndigheters innsats dekkes gjennom deres ordinzere driftsbudsjetter
i og med at arbeidet i all hovedsak er oppgver som hgrer inn under virksomhetenes ordinare
portefgljer. Oppdraget med 3 fplge opp vassdraget bgr spesifiseres i styringsdokumentene.
Overvaking av populasjonene av laks og grret pa svensk sida foreslas finansiert gjennom att
Klardlven inkluderes i det nasjonale overvakningsprogrammet, samt at Lansstyrelsen Varmland
tilfgres arlig finansiering fra Havs- och vattenmyndigheten for 3 gjennomfgre oppdraget. | tillegg
finansieres overvaking gjennom oppfglging av konsesjonsvilkar (dvs via regulantens egenkontroll).
Ferdigstillelse av biotoptiltakene i Klardlven foreslas finansiert gjennom de eksisterende arlige
bevilgningene til vassdragsrestaurering som Lansstyrelsen Varmland mottar fra Havs- och
vattenmyndigheten. Utvikling og dokumentasjon av klormetoden slik at den kan sgkes godkjent ma
finansieres gjennom at sekretariatet far en bevilgning ut over ordinzert budsjett.

Nar punktene over er gjennomfgrt vil det foreligge grunnlag for a entingen starte eller fatte
beslutninger vedrgrende gjennomfgring av de konkrete tiltakene som er ngdvendig for & kunne
bygge opp igjen bestanden av klarélvslaks og reetablere den pa norsk side. Dersom de to land
beslutter a starte tiltaksgjennomfgring, bgr det inngas en avtale mellom landene om en felles og
langsiktig forvaltning av vassdraget. | den forbindelse bgr det vurderes etablering av et felles
«elvesekretariat», plassert hos Lansstyrelsen Varmland og Statsforvalteren i Innlandet.
Elvesekretariatets oppgave bgr vere & koordinere det langsiktige arbeidet med
tiltaksgjennomfgring, overvaking og forvaltning av arbeidet pa tvers av grensen, samt sgke
finansiering til disse oppgavene.
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